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 چکیده

-الانه همایشطوری که سهای جهان امروز است، بهترین چالشتی شهرها یکی از بزرگرگرمایش جهانی و جزایر حرا

شود. با وجود های زیادی در سطح ملی و محلی برای جلوگیری، مقابله و تعدیل این پدیده در سراسر جهان برگزار می

توجه قابل ملاحظه جوامع علمی به این مسئله، اما در عمل رشد افسارگسیخته شهرها تمام معادلات و تلاش جامعه علمی 

از پیش مورد تبع آن گسترش جزایر گرمایی، جزایر خنک )سرمایی( بیشر و بهکند. با توجه گسترش شهاثر میرا بی

ها در توزیع فضایی جزایر خنک، فضایی کاربری منظور درک تاثیر پراکنشتوجه قرار گرفته است. در این تحقیق به

د و سپس با استفاده از کانال دمای سطح زمین محاسبه شو الگوریتم تک 8با استفاده از پردازش تصاویر لندست ابتدا 

گیری جزایر خنک و اراضی در شکلدست آمد و نهایتا تاثیر کاربریالگوریتم حداکثر شباهت نقشه کاربری اراضی به

ترین میزان جزایر خنک به ترتیب در بهاران، نیاوران و دربند مطابق نتایج، و پایینگرمایی مورد بررسی قرار گرفت. 

حرارتی به ترتیب در محله بوستان ولایت، شهرک شهید باقری و فرودگاه رین میزان جزیرهبود و در طرف مقابل بالات

 3/48ها مربوط به مناطق سیمانی/سنگفرش شده )بودند. نتایج نشان داد که بالاترین میانگین دمایی در بین کاربری

سانتیگراد( بود. براساس نتایج و مقایسه جهدر 4/32ترین میانگین دما مربوط به کاربری آب )سانتیگراد( بود و پاییندرجه

-های اراضی در مناطق دارای جزایر حرارتی و جزایر خنک، در مناطق سرد سهم پوششدرصد هرکدام از کاربری

های بسیار کارآمد برای گیر است. با این تفاسیر، یکی از راهگیاهی و در مناطق گرم سهم کاربری سیمانی/سنگفرش چشم

 های سبز است.بامها با عنوان پشتبامرمایی به جزایر خنک، استفاده از گیاهان با نیاز آبی کم در پشتتبدیل جزایر گ

 جزایر خنک، الگوریتم  تک کانال، دمای سطح زمین، تهران واژگان کلیدی:
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(اصل و همکارانمرتضوی).... تأثیر کاربری اراضی بر پراکنش فضایی جزایر خنک در   

 

 . مقدمه1

که ترل نشده و سریع جمعیت، باعث شده سرعت کن

ر برای بشر در عنوان یکی از عوامل اصلی خط شهرنشینی به

نظر گرفته شود. همچنین با توجه به این که شهرها مراکز 

باشد، در برابر های اقتصادی و اجتماعی متنوع میفعالیت

عبارت دیگر پذیر هستند. بهمخاطرات طبیعی، بسیار آسیب

مناطق شهری به مکان اصلی بسیاری از بلایای احتمالی بدل 

روند افزایش دمای (. 2016و همکاران،  1خواهند شد )پروین

به چالشی فوری  3و ظهور جزایر گرمایی شهری 2سطح زمین

گذاران تبدیل شده است ریزان شهرها و سیاستبرای برنامه

نرخ سریع شهرنشینی در کل  .(2021و همکاران،  4)سها

جهان تأثیر زیادی بر محیط شهری داشته است که منجر به 

، 5کاربری/ پوشش زمین تغییرروندهای منفی مانند تغییر در 

ایجاد اختلال در هندسه شهری و بافت شهری، تغییرات 

؛ 2011، 6)این و همکاران شودمی غیره دمای سطح زمین و

، 9؛ شارما2018، 8؛ پاترا و همکاران2020، 7داس و همکاران

؛ 2012، 11؛ اوتارا و همکاران2012، 10؛ سویی و شی2019

 (.2011، 12پارنل و والاوگ

ندسازی از ایجاد جزایر حرارتی در سال اولین مست

در  13شکل گرفته است. زمانی که لوک هووارد 1818

ای بر روی شرایط آب و هوایی شهر لندن، متوجه  مطالعه

 گرمای بیش از حد شهر نسبت به محیط پیرامون آن شد

در این رابطه و به صورت مستقل از (. 1818)هووارد، 

                                                           
1 Parvin 
2 LST 
3 UHI (Urban Heat Island) 
4 Saha 
5 LULC (Land Use / Land Cover) 
6 Yin et al 
7 Das et al 
8 Patra et al 
9 Sharma 
10 Cui and Shi 
11 Uttara et al 
12 Parnell and Walawege 
13 Howard 

شاهدات مشابهی را در مطالعات هووارد، امیلی رینو هم م

 مورد شهر پاریس در نیمه دوم قرن نوزدهم به دست آورد

علاوه بر این دو، شخصی به نام ویلهم  (.1862، 14)رنو

اسمیت نیز شرایط مشابهی را در شهر وین اتریش در قرن 

 .(2012، 16و گارتلند 1934، 15)اسمید بیستم مشاهده کرد

مانند بتن و مناطق شهری معمولاً از مصالح ساختمانی 

کنند که اجازه نفوذ آب به خود را آسفالت مدرن استفاده می

کند و در نتیجه دهد و مقدار زیادی گرما را جذب مینمی

ترتیب زندگی دهد و بدیندمای شهری را افزایش می

)مصطفی و  دهدروزمره مردم را تحت تاثیر قرار می

 تغییر(. 2014، 18؛ گوسو و همکاران2019، 17همکاران

در  19موجب افزایش دمای سطح زمین پوشش زمینکاربری/

و کافی و  2014، 20)مایمایتینگ و همکاران شهرها است

دمای تغییر (. 2008، 22؛ مالیک و همکاران21،2020همکاران

با شهرنشینی که با تبدیل تالاب، گیاهان و سطح زمین 

 شودسطوح کشاورزی به مناطق ساخته شده تسریع می

؛ 2009، 24رز و دیوادس؛ لیلی2015، 23ن)هالمی و همکارا

؛ تران و 2017، 26؛ پال و زیال2016، 25میشرا و رای

؛ مهیلدین و 2011، 28؛ ژو و همکاران2017، 27همکاران

تغییرات سریع کاربری پوشش زمین در (. 2014، 29همکاران

محیطی و علت ی زیست مناطق شهری تبدیل به نگرانی عمده

                                                           
14 Renou 
15 Schmidt 
16 Gartland 
17 Mustafa et al 
18 Gusso et al 
19 LST (Land Surface Temperature) 
20 Maimaitiyiming et al 
21 Kafy et al 
22 Mallick et al 
23 Halmy et al 
24 Lilly Rose and Devadas 
25 Mishra and Rai 
26 Pal and Ziaul 
27 Tran et al 
28 Zhou et al 
29 Mohieldeen et al 
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ز جمله کاهش فضای سبز محیطی فراوانی امشکلات زیست

، 1)امیری و همکاران ی حرارتی شده است ی جزیره و توسعه

از زمانی که جهان پا به دهه دوم هزاره جدید نهاده (. 2009

است، بشریت با تهدیدات متعددی رو به رو شده است. رشد 

روزافزون شهرنشینی و افزایش تغییرات آب و هوایی در 

اند  را برای نسل بشر رقم زدهای  کنار هم تهدیدات بی سابقه

و اثرات مخرب بسیاری بر کیفیت زندگی، اقتصاد و روابط 

 (.2013، 2هابیت)یونی اند اجتماعی نهاده

مناطق بدلیل اینکه سطوح مصنوعی مانند بتن و 

بر  گیاهی طبیعی بیشتری را درآسفالت نسبت به پوشش

 )سن و شوندگرفته منجر به اثر جزیره گرمایی شهر می

خشک، در شهرهای مناطق خشک و نیمه(. 2019، 3همکاران

مناطق ساخته شده نسبت به مناطق غیرشهری اطراف دمای 

کنند که این پدیده به عنوان اثر جزیره کمتری را تجربه می

و  2009، 4)فری و همکاران شودخنک شهری نامیده می

در داخل محیط شهری نیز (. 2019، 5یند و رامشوگو

-دارای دمای بالاتر از محدوده دمای میانگین بهمناطقی که 

عنوان جزیره گرمایی و مناطقی که دمای کمتر از میانگین را 

شوند. عنوان جزایر خنک یا سرمایی شناخته میه دارند ب

های مورد استفاده برای کاهش اثر جزایر بیشترین روش

-گرمایی و تبدیل آن به جزایر خنک، شامل افزایش پوشش

)مانند  ری، استفاده از مواد خنک در سطوحگیاهی شه

که  دهنده( و تغییر هندسه شهری است؛های انعکاسرنگ

گیری خیابان و سازی جهتتغییر هندسه شهری، مانند بهینه

)فرهادی و  تواند از دو روش دیگر موثرتر باشدساختمان، می

-شهر تهران به(. 2020، 7و لیو و موراوسکا 2019، 6همکاران

                                                           
1 Amiri et al 
2 UN-Habitat 
3 Sen et al 
4 Frey et al 
5 Govind and Ramesh 
6 Farhadi et al 
7 Liu & Morawska 

ای از فرهنگی صنعتی شده پایتخت کشور آمیختهعنوان 

است که یکی از پیامدهای آن گرمایش زیاد شهر است که 

گاها برای ساکنین غیرقابل تحمل است. هدف از این مقاله، 

بررسی تاثیر نوع کاربری اراضی در ایجاد جزایر خنک و 

منظور تعدیل جزایر گرمایی گرمایی در سطح شهر تهران، به

 جزایر سرمایی)خنک( است.و افزایش 

برای مقابله با اثرات جزایر گرمایی رویکرد توسعه جزایر 

از  یکی یخنک شهر رهیجزاست.  شده مطرحخنک شهری 

 زانیاست که به م ندهیآ یشهرها یبرا داریپا یراهکارها

 شیدایدر قبال پ یشهر یعملکرد و دستورالعمل طراح

 یعملکرد طراح زانیواقع م وابسته است در ییگرما ریجزا

در راهکارها و  تواند یم ییگرما ریجزا تیریدر مد یشهر

حل  راه نی. اودش انینما یخنک شهر ریجزا جادیاصول ا

است که  یشهر ییگرما ریجهت کاهش جزا یدیکل راه کی

 میاقل یبرا دیحل مف راه کیآن به ساختن  تیبا تقو توان یم

 یهرخنک ش ریرشد هوشمند جزا نیشهرها همچن ندهیآ

 (.2016، 8هان ری) پرداخت

اولین تحقیقات در حوزه جزایر گرمایی زمانی بود که 

ای بر روی شرایط آب و هوایی  در مطالعه 9لوک هووارد

شهر نسبت به محیط  ازحد شیبشهر لندن، متوجه گرمای 

مستقل از مطالعات  صورت بهپیرامون آن شد. در این رابطه و 

دات مشابهی را در مورد شهر هم مشاه  10هووارد، امیلی رینو

پاریس در نیمه دوم قرن نوزدهم به دست آورد. علاوه بر این 

نیز شرایط مشابهی را در  11دو، شخصی به نام ویلهم اسمیت

)گرتلند، شهر وین اتریش در قرن بیستم مشاهده کرد 

مورد انجام  نیدر ا یاری، مطالعات بس1970در دهه . (2008

افراد اشاره  نیا قاتیبه تحق وانت یم انیگرفت که از آن م

لارنس در منچستر، اوک در  ورک،یویدر ن نیستیکرد: بور
                                                           

8
 Rehan 

9
 Luke Howard 

10
 Emilin Renou 

11
 Wilhelm Schmidt 
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در  ویدمتر ،یناتینسیکلارک در س و،یدر توک ایمونترال، توم

 رهیجز اصطلاح .(1997 ،کِ)او مسکو و هام در اشتوتگارت

 یهمگان تیوضع کرد مقبول 1985در سال  یکه مانل ییگرما

 اروپاییشهر  ازدهیرا در  ییگرما رهی. بعدها او جزافتی

حداکثر  نیتخم یبرا یدینمود و معادله مف یریگ اندازه

به دست  یرامونیو پ ییو روستا یمناطق شهر ییاختلاف دما

 یدما که ییازآنجا .(1399 ،منتظریو  انی)مسعود آورد

 ی دهنده لیمواد تشک اتیبه خصوص یا سطح در هر محدوده

 ی، الگوباشد یوابسته م دیورشخ یسطح و بازتابش انرژ

تفاوت  یرشهریغ ینسبت به نواح یمناطق شهر یحرارت

سطوح، مصالح  یبالا یحرارت تیدارند. ظرف یتوجه قابل

آلبیدوا  و وجود منابع  زانیمورداستفاده در شهرها، کاهش م

 یدما شیموجب افزا یانسان یها تیاز فعال یناش یحرارت

 لانیب راتییمناطق و تغ گرینسبت به د یمناطق شهر یبرخ

بسته  یدر مناطق شهر نی. بنابراشوند یم ینواح نیا یحرارت

با درجه حرارت  یموجود، مناطق یها یها و کاربر به پوشش

طی  (.1391، ی)قرب دیآ یبه وجود م ینواح ریاز سا شتریب

ای  اخیر جهان به سبب افزایش انتشار گازهای گلخانه قرن مین

هری رو به رشد ماست، در حال گرم که خود زاده زندگی ش

تر شدن است و این امر تهدیدی جدی برای  و گرم

فعلی در این کره خاکی و برای ساکنان  ستیز طیمح

در خصوص  .(1395)خداکرمی و حاتمی، آید  می حساب به

تنها مطالعات بسیار معدودی جزایر خنک شهری در ایران نه

های کیفی به جنبه انجام شده است، بلکه این مطالعات صرفا

المللی یه بیشتر به این مطالعه پرداختند. اما در تحقیقات بین

( خلاصه برخی از 1موضوع پرداخته شده است. در جدول )

 انجام شده در این زمینه آورده شده است.مطالعات 

 مطالعات انجام شده در زمینه موضوع مورد بحث . 1جدول 

 یگیرنتیجه عنوان پژوهش محقق و سال

گوویند و رامش 

(2019) 

 یدما و نیزم از استفاده یزمان و ییفضا یالگوها ریتأث

 مطالعه: یشهر خنک رهیجز کی در نیزم سطح

 هند بنگالورو یمورد

گذارد و بطور نتایج نشان داد که بطور کل کاربری ارضی بر دمای سطح اثر می

 6افزایش درصدی( شاهد  40های مسکونی)افزایش خاص با افزایش کاربری

 درجه دمای سطح بودند. 

 1یانگ و همکاران

(2017) 

 بالا تراکم با شهر کی در یشهر خنک رهیجز دهیپد

 )هنگ کنگ چین( آن یها سمیمکان و

انسان(  تیاز فعال یناش ی)گرمایانسان یگرما ینشان داد که وقت قیتحق نیا جینتا

توجه اثر  قابل  کیالا شهر مرتفع و با تراکم ب کیوجود ندارد،  ایکم است است 

  .کند یدر طول روز را تجربه م جزایر خنک شهری

 2مارتینز و همکاران

(2016) 

 یهوا و آب بر یشهر خنک رهیجز اقدامات ریتأث

 یبرا یساز هیشب: ادهیپ عابران یراحت و باز یفضا

 فرانسه تولوز، از یدیجد منطقه

به  ،یشهر ییگرما ریجزا سبز در کاهش یها یژگیعمده آب و و ریبه تأث جینتا

 یمهم برا یخنک شهر رهیجز کی جادیدر طول روز اشاره کرد. علاوه بر ا ژهیو

در  رندگانیگ میاز تصم تیحما یرا برا یخوب یها فرصت جینتا اده،یعابران پ

 داد. نشان داریمحله واقعاً پا کیخاص به سمت  کپارچهیاقدامات 

 3توییوز و همکاران

(2015) 
 )سوئیس( یشهر یگرما با خنک رشه یها صبح

نتایج این مطالعه چگونگی تاثیر لایه مرزی جو و مورفولوژی در ایجاد گرمای 

 دهد. عصرگاهی و شبانه و ایجاد جزایر خنک در صبح و هنگام ظهر را نشان می

روستا و عبادی 

(1398) 

سازی شهری به منظور کاهش کاربست رویکرد خنک

 ای شهریاثر جزایر حرارتی در فضاه

نتایج بیانگر چگونگی تاثیر پارامترهای محیط شهری بر ایجاد جزایر گرم و خنک؛ 

 های دارای جزایر حرارتی بود.همچنین تدوین چارچوبی برای خنک سازی عرصه

اشرفی و همکاران 

(1391) 

جزایر حرارتی شهری و مزایای بکارگیری بامهای 

خنک در جهت کاهش شدت آن از منظر مهندسی 

 رژیان

باعث  یشهر طیخنک وبسط آنها در مح یاستفاده از بام هانتایج نشان داد که 

 .شودیم یکاهش مصرف انرژهمچنین کاهش دما در مناطق پر ازدحام و 

 1399ان، منبع: نگارندگ

                                                           
1 Yang et al 
2 Martins et al 
3 Theeuwes et al 
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 تحقیق روش. 2

از نظر هدف و محتوای جزء تحقیقات کاربردی   این تحقیق

مین در شهر تهران از برای بازیابی دمای سطح زاست. ابتدا 

( 1399تیرماه  11) 01/07/2020به تاریخ  8تصاویر لندست 

استفاده شد. برای تبدیل تصاویر خام به اطلاعات قابل تفسیر 

ها و پردازشدمای سطح زمین ابتدا بایستی برخی پیش

 ها اعمال گردد که در ادامه به آنها اشاره شده است.پردازش

 یدست آوردن رادیانس طیفبه

های خام پیکسل به در این تحقیق برای تبدیل ارزش  

 1از رابطة   8رادیانس در سنجنده برای تصاویر لندست 

 (.2016، 1استفاده شد )زانتر

   (1   )                           

ر سنجنده رادیانس طیفی در بالای اتمسفر د Lکه در آن،  

[W/ ( sr µm)] ،ML    ،فااکتور تبادیل ضاربی 

شده شده و کالیبرهمقادیر پیکسل محصول استاندارد کوانتیزه 

(DN ،)AL    1باشاد. در جادول    ضریب تبادیل جمعای مای 

های ضربی و جمعی تاابش در باالای اتمسافر     مقادیر ضریب

  ( ارائه8)لندست  OLI/TIRSبرای باندهای مختلف سنجنده 

 شده است.

 دست آوردن ضریب انعکاسبه

تعیین  2( از رابطة OLIسنجنده ) 8بازتابش برای لندست 

 (.2016)زانتر، گردید 

   ' CALM Q A     (2                )                                                                     

Mای،  بازتااب سایاره   'که در آن،          فااکتور تبادیل

مقاااادیر پیکسااال محصاااول    CALQ(، 00002/0ضاااربی )

ضاریب   A(، DNشاده ) شاده و کاالیبره  استاندارد کوانتیزه

 باشد. ( می1/0تبدیل جمعی )

 دن دمای درخشندگیدست آوربه

                                                           
1 Zanter 

تواند از رادیانس طیفی در های باندهای حرارتی میداده

سنجنده به دمای درخشندگی تبدیل شود. در این تحقیق 

دمای درخشندگی با استفاده از ضرایب کالیبراسیون سنجنده 

 (.Chander et al., 2009شود )محاسبه می 3از رابطة 

(3)  

دمای درخشندگی در سطح سنجنده  Tکه در آن 

تابش طیفی در بالای اتمسفر در  Lλ(، Kبرحسب کلوین)

)/Wسنجنده ]  sr μm) ،]K2  ضریب کالیبراسیون

ضریب کالیبراسیون برحسب  K1برحسب کلوین، 

[W/(  sr μm) است. برای لندست ]OLI/TIRS  ،

2K ( برای باند  89/777ضریب کالیبراسیون برحسب کلوین

ضریب کالیبراسیون  1K( و 11برای باند  89/480و  10

)/Wبرحسب ]  Sr μm)( ]08/1321  و  10برای باند

-برای سنجنده K2و  K1ضرایب (. 11برای باند  14/1201

 .است نمایش داده شده 2 های مختلف لندست در جدول

 (LSEمحاسبة توان تشعشعی سطح زمین )

تاوان   پیراماون  داناش  نیازمناد  زماین  ساطح  دماای  محاسبة 

با اساتفاده از   LSEدر این روش است.  2زمین سطح تشعشعی

قرماز   شاده در بانادهای مرئای و ماادون     آوری اطلاعات جمع

بااارآورد بازتااااب و یاااا [هاااای لندسااات نزدیاااک سااانجنده

باا توجاه باه کساری       ](NDVIای پوشش گیااهی) ه شاخص

موناوز و  -از روش پیشنهادی )جیمنز 3(FVCپوشش گیاهی )

آید. بنابراین ابتدا باید شااخص   دست می( به2008، 4سوبرینو

NDVI  ( و سپس کسری پوشش گیااهیFVC  و در نهایات )

LSE  (.77-78: 1387پناه، )علویرا محاسبه شود 

ده پوششش گیشاهی   شمحاسبة شاخص تفاضل نرمال

(NDVI) 

                                                           
2
 Land Surface Emissivity (LSE) 

3
 Fraction of Vegetation Cover 

4 Jiménez-Muñoz & Sobrino 
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(اصل و همکارانمرتضوی).... تأثیر کاربری اراضی بر پراکنش فضایی جزایر خنک در   

 

بر پایة ارتباط جذب انرژی در محادود    NDVIشاخص     

طیفی قرماز توساط کلروفیال و افازایش انعکااس در انارژی       

قرمز نزدیک برای پوشش گیاهی سالم استوار اسات و   مادون

 (.Lenney et al., 1996شود )محاسبه می  4از رابطة 

(4   )    

NIR RED

NIR RED

NDVI
 

 




                             

 قرمز نزدیک و  بازتاب باند مادون  که در آن،

بازتاب باند قرمز است.

  OLI/TIRSهای ضربی و جمعی برای باندهای مختلف سنجنده  مقادیر ضریب -1جدول 

1باند  ضریب 2باند   3باند   4باند   5باند   6باند   7باند   8باند   9باند   10باند   11باند    

ML 0129/0  013/0  0128/0  0102/0  063/0  0156/0  0526/0  0116/0  0245/0  0334/0  0334/0  

AL 5/64- 66- 8/60- 3/51-  4/31- 8/7- 63/2- 1/58- 2/12-  1/0  1/0  

 6: 1394پناه، منبع: علوی

 های مختلف لندستجندهبرای سن K2و  K1ضرایب  .2جدول 

 11باند   8لندست  10باند   8لندست  +ETM  7لندست  TM 5و 4لندست  ضریب/ سنجنده

K1[W/(m2 Sr μm )] 
76/607 09/666 08/1321 14/1201 

K2 [kelvin] 56/1260 71/1282 89/777 89/480 

 1394پناه و همکاران، علویمنبع: 

 (FVCگیاهی )محاسبة کسر پوشش

گیاااهی، تصاااویر دساات آوردن کساار پوشااش باارای بااه     

NDVI به ( صورت خطی بین خاک خشکNDVImin )

( با استفاده از رابطة NDVImaxو پوشش گیاهی متراکم )

 .(Amiri et al., 2009)گیرد قرار می  5

(5                                                                             )

2

m

m m

I

I I

in

ax in

NDVI NDV
FVC

NDV NDV

 
  

  
 NDVIط به کمترین مقدار مربو NDVIminکه در آن   

مربوط باه بیشاترین مقادار     NDVImax)خاک خشک( و 

NDVI باشد. )پوشش گیاهی متراکم( می 

 محاسبة توان تشعشعی سطح زمین 

تاوان تشعشاعی از    (FVCگیاهی )با محاسبة کسری پوشش

 (.Sobrino et al., 2008شود ) ( محاسبه می6رابطة )

 bو  a(، 4)باناد   OLIماز سانجند    بازتاب در باند قر  

ضرایب همبستگی خطی بازتاب باند قرمز با تاوان تشعشاعی،   

توان تشعشعی پوشش گیاهی  توان تشعشعی خاک و  

 است.

(6)  

1

4

2

4

1

2

( 0) 0.979 0.046

0.982 0.027

(1 ) (0 1) 0.971(1-FVC)+0.987FVC

0.977(1-FVC)+0.989FVC

0.99 ( 1)

TIRS

red OLI B

TIRS

OLI B

TIRS

S V

TIRS

a b FVC r

r

FVC FVC FVC

FVC

 

  







    

 

     



 

 

 (SCبه روش تک کانال ) LSTدست آوردن به

از یاک   LSTبازیاابی  تارین روش بارای   این روش مناساب  

( واقاااع در منطقاااة حرارتااای طیاااف   SCکاناااال منفااارد ) 

هاای  از ساری مااهواره   LSTالکترومغناطیس  برای بازیاابی  

مااورد اساتفاده باارای بازیااابی   SCلندسات اساات. الگاوریتم   

LST     از تصاویر حرارتی مااهوار  لندسات در ایان تحقیاق 

  ( توسااعه2009و همکاااران ) Muñoz-Jiménezتوسااط 

اعمااال شااده اساات.   7و  5و بااروی تصاااویر لندساات   یافتااه

و  Muñoz-Jiménezهمچناااین ایااان الگاااوریتم توساااط 

شده اسات. ایان    اعمال   8( بر روی لندست 2014همکاران )
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 شود. اعمال می 7رابطة های لندست به یاک شاکل و باا    الگوریتم برای همة سنجنده

                                                   (7 )  1 2 3

1
S senT L    



 
    

 
 

 

توان تشعشعی ساطح   دمای سطح زمین،  Tsکه در این،    

رادیانس در سطح سنجنده، است. پارامترهای  Lsenزمین و 

 آیند. دست میبه 8از رابطة  و  

2 2

;sen sen
sen

sen

T T
T

b L b 

    (8                   )                                                                         

 دمای درخشندگی ساطح سانجنده،   Tsenکه در این،    

بارای   1256و  7برای لندست  1277،  8برای لندست  1324)

توابع اتمسفری هستند که باا   ( و 5لندست 

 آیند.دست میبه  8ندست برای ل  9توجه به رابطة 
2

1

2

3

0.04019 0.02916 1.01523

0.38333 1.50294 0.20324

0.00918 1.36072 0.27514 1

W

W







    
    

       
         

  (9                                                                    ) 

 Wآماده اسات.    دسات  ساازی باه  توسط شابیه  Cijضرایب 

هاای رادیوساوند و    مقدار بخارآب اتمسفر اسات کاه از داده  

 آید. دست میمحصولات مادیس به

 راضی کاربری ا

یکااای از عاااواملی تعیاااین کنناااده دماااا در هااار نقطاااه،      

کاربری/پوشش زمین اسات، چارا کاه هار کاربری/پوشاش      

زمین توان تشعشعی متفاوتی دارد که برای این منظاور اقادام   

 11تهیه نقشه کاربری اراضی در تااریخ مرباوط دماا ساطح )    

( شد. تصویر لندست تصحیح رادیومتریک شده 1399تیرماه 

 5کاربری/پوشش زمین انتخاب و در تهیه نقشه  برای ورودی

گیاااهی، آب، خاااک لخاات، طبقااه کاااربری شااامل پوشااش

ساختمانها، و مناطق سنگفرش شده/سنگی بارای ایان منظاور    

درنظر گرفته شد. نقاط تعلیمی باا اساتفاده از تفسایر بصایری     

 ArcGIS Onlineدر  World Imageryارث، تصاویر گوگل

تصاویر لندست مشخص شد. سپس و همچنین ترکیب رنگی 

 بندی شد.با استفاده از الگوریتم حداکثر شباهت اقدام طبقه

 . محدوده مورد مطالعه1. 2

دقیقه شرقی تا  6درجه و  51شهر تهران در طول جغرافیایی 

درجه و  35دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  38درجه و  51

ر دارد. دقیقه شمالی قرا 51درجه و  35دقیقه شمالی تا  34

های البرز تا حاشیه شمالی این شهر از دامنه جنوبی رشته کوه

کویر مرکزی ایران واقع شده است. هرچه از جنوب این شهر 

-به سمت شمال پیش برویم به ارتفاعاتت این شهر اضافه می

متر و  1050ای که ارتفاع جنوب این شهر گونهشود؛ به

متر از  1800شهر  متر و ارتفاع شمال 1200ارتفاع مرکز آن 

-باشد. تهران بازرترین و پرجمعیتهای آزاد میسطح آب

میلیون جمعیت و بیست و  11ترین شهر ایران با حدود 

  731پنجمین شهر پرجمعیت جهان با مساحتی حدود 

موقعیت  .(1398باشد)کریمی و همکاران، کیلومتر مربع می

 است. نقشه نشان داده شده 1منطقه مورد مطالعه در شکل 

  های تحقیق. یافته3

ها( حاصل از اجرای در این بخش به تشریح نتایج)نقشه

الگوریتم دمای سطح زمین و الگوریم کاربری اراضی و 

نحوه تاثیرگذاری نوع کاربری اراضی بر پراکنش جزایر 

، نقشه دمای سطح 2گرمایی/سرمایی پرداخته شد.  شکل 

تیرماه  11در تاریخ  زمین تهیه شده از تصویر ماهوراه لندست

دست آمده کانل بهکه با استفاده روش الگوریتم تک 1399

دهد. این نقشه دما سطح را، در برای شهر را تهران نشان می

درجه سانتیگراد،  35-29دهد که شامل پنج دسته نشان می

 درجه سانتیگراد است.  60-50و  45-50، 40-45، 35-40
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ترین مناطق با خنکمطابق شکل نواحی شمالی شهر غال

اند که هرچه به سمت مرکز و جنوب شهر را تشکیل داده

پیشرویم بر گستره جزیره حرارتی افزوده و از گستره جزایر 

همین صورت با توجه به نقشه در شود. بهسرمایی کاسته می

شود، جهات شرق و غرب از گستره جزایر سرمایی کاسته می

جز دریاچه چیتگر جزیره تنها بطوری که در غرب شهر نهبه

ای سرمایی خاصی وجود ندارد بلکه جزایر گرامایی عمده

، درصد مساحت 3شکل گرفته است. براین اساس در جدول 

 دهد.را نشان می 2هر یک از طبقات دمایی شکل 

 
 1399ندگان، نگارمنبع:  (کلانشهر تهرانمنطقه مورد مطالعه ) ییایجغراف تیموقع. 1شکل 

 

 1399منبع: نگارندگان، ، نقشه دمای سطح زمین شهر تهران . 2 شکل
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 درصد مساحت طبقات در سطح شهر تهران  .3جدول

 طبقه دمایی 29-35 35-40 40-45 45-50 50-60

 درصد %1/01 %35/32 %40/42 %20/47 %2/78

 1399منبع: نگارندگان، 

درجه حدود  35، طبقه دمایی کمتر از 3مطابق جدول 

درصد از سطح شهر را تشکیل داده است که درصد بسیار  1

درجه سانتیگراد درصد قابل  40تا  35کمی است. طبقه 

درصد( را دربر گرفته است، اما  35توجهی از شهر)بیش از 

درجه  45تا  40بیشترین درصد مساحت متعلق به طبقه دمایی 

قه، طبقه درصد از سطح شهر که این طب 40است با بیش از 

شود و برای بسیاری از اقشار شامل دمایی گرم محسوب می

های خاص قابل سالمندان، کودکان و افراد داری بیماری

درجه  60تا  45تحمل نیست. دو طبقه پایانی یعنی بین 

سانتیگراد، نزدیک به یک چهارم از سطح شهر را پوشش 

ل ها مشکل آفرین است و قابداده است که برای همه گروه

 تحمل نیست.

در مرحله بعد تلاش شد که با استفاده از بررسی 

میانگین دمایی هر یک از محلات، محلات دارایی جزایر 

 20، 4گرمایی و جزایر سرمایی مشخص گردد. در جدول 

دارای کمترین دما  20محله دارای بیشترین میانگین دما و 

 مشخص شده است.

 یی محلات براساس میانگین محلات شهر تهرانبندی جزایر گرمایی/سرمارتبه .4 جدول

 رتبه نام محله میانگین دما رتبه نام محله میانگین دما رتبه نام محله میانگین دما

 1 بوستان ولایت 24/48 -- -- -- 356 رستم آباد 92/37

 2 ش شهید باقری 012/48 -- -- -- 357 قیطریه 89/37

 3 هفرودگا 011/48 -- -- -- 358 چیذر 85/37

 4 تهرانسر شرقی 79/47 -- -- -- 359 آباد اختیاریهرستم 79/37

 5 فتح صنعتی 59/47 -- -- -- 360 کاشانک 76/37

 6 ش دانشگاه شریف 53/47 -- -- -- 361 پارک لاله 72/37

 7 اسماعیل آباد 11/47 -- -- -- 362 درکه 55/37

 8 تقلالشهرک اس 04/47 -- -- -- 363 زاده قاسمامام 46/37

 9 ش دانشگاه تهران 93/46 -- -- -- 364 تجریش 44/37

 10 دولتخواه 89/46 -- -- -- 365 دروس 23/37

 11 شهرک رضویه 70/46 -- -- -- 366 زعفرانیه 22/37

 12 فارس شمالیخلیج 29/46 -- -- -- 367 محمودیه 12/37

 13 شکوفه جنوبی 25/46 -- -- -- 368 قلهک 03/37

 14 فارس جنوبیخلیج 21/46 -- -- -- 369 باغ فردوس 95/36

 15 شهرک غزالی 17/46 -- -- -- 370 حصار بوعلی 94/36

 16 شهرک فرهنگیان 02/46 -- -- -- 371 جوزستان 55/36

 17 هفده شهریور 46 -- -- -- 372 جماران 4/36

 18 چیتگر جنوبی 98/45 -- -- -- 373 دربند 29/36

 19 امید دژبان 96/45 -- -- -- 374 نیاوران 23/36

 20 شهرک صدرا 63/45 -- -- -- 375 بهاران 04/36

 1399منبع: نگارندگان، 
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، بوستان ولایت دارای بالاترین میانگین 4مطابق جدول 

دمایی و پس از این محله، شهرک شهید باقری و فرودگاه 

ین ترهای بعدی هستند. در طرف مقابل، بهاران پاییندر رتبه

باشد و پس از این محله، نیاوران و میانگین دمایی را دارا می

باشند. دربند هستند که کمترین میانگین دمایی را دارا می

درک عوامل چگونگی پراکنش دمایی در سطح شهر تهران 

به عوامل زیادی بستگی دارد که در این تحقیق به یکی از 

پراخته شده  مهمترین عوامل موثر بر آن یعنی کاربری اراضی

نقشه کاربری/پوشش شهر تهران با استفاده از  3است. شکل 

تصویر ماهواره لندست و الگوریتم حداکثر شباهت را نشان 

 دهد. می

، بیشتر سطح شهر را ساختمانها تشکل 3مطابق شکل 

اند که مصالح ساختمانی مشابهی دارند که سهم و تراکم داده

یر مناطق است و هرچه مناطق مسکونی مرکز شهر بیش از سا

از مرکز به سمت حاشیه برویم از حجم تراکم ساختمانها 

کاسته خواهد شد. به سمت شمال شهر بیشتر بر حجم فضای 

گیاهی و شود، در شرق تهران سهم پوششسبز افزوده می

مناطق خاک لخت نسبت به مرکز شهر بیشتر است و در 

مطالعه است  جنوب شهر نیز تقریبا مانند شرق محدوده مورد

فرش شده نیز یا این تفاوت که در جنوب شهر مناطق سنگ

شود. با این اوصاف و با توجه صورت پراکنده دیده میبه

موارد موارد ذکر شده و نقشه کاربری/پوشش اراضی تهیه 

فردتر از سایر نواحی شهر است، شده، غرب تهران منحصر به

گیری این شکل طبقه مورد نظر سهم بسزایی در 5چرا که هر 

ای که آب و مناطق سنگفرش گونهناحیه از شهر داشتند؛ به

شده که در سایر مناطق یا وجود ندارند و یا در قیاس با سایر 

توان آنها را حدی جزئی هستند که به راحتی نمیطبقات به

ای نقشه یافت، در این منطقه)غرب( از شهر سطوح گسترده

و با تفسیر بصری نقشه ارائه  راحتیاند که بهرا پوشش داده

     شده، قابل مشاهده هستند.

 
1399منبع: نگارندگان، ، نقشه کاربری اراضی شهر تهران .3 شکل
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اولین مسئله در استفاده از نقشه کاربری اراضی بررسی 

بندی انجام شده، یعنی مقایسه نقشه صحت انجام طبقه

شه کاربری کاربری با واقعیت زمینی است. براین اساس نق

اراضی تهیه شده با تعدادی از نقاط کنترل زمینی)واقعیت 

زمینی( مطابق داده خواهد شد تا میزان موفقیت کار ارزیابی 

شود، چرا در پایین بود معیارهای ارزیابی موفقیت نقشه مورد 

های بیشتر را ندارد و نظر سندیت لازم را برای انجام تحلیل

روند کار اقدام تهیه نقشه نمود. مجددا با اعمال تغییراتی در 

به ارائه فاکتورهای موفقیت طبقه  5با این مقدمه، در جدول  

 پرداخته شده است.

 بندی کاربری اراضی شهر تهرانارزیابی موفقیت طبقه .5جدول 

 ضریب کاپا دقت تولید کننده دقت کاربر بندیدقت طبقه بندیصحت طبقه نام طبقه

  %100 %100 %100 %100 شهری)ساختمان(

100% 

 

 %100 %100 %100 %100 گیاهیپوشش

 %100 %100 %100 %100 خاک

 %100 %100 %100 %100 آب

 %100 %100 %100 %100 سنگفرش

 1399منبع: نگارندگان، 

این است که  5ر در خصوص جدول ظن نکته مورد

دهد. درصد معمولا رخ نمی 100های دستیابی به صحت

درصدی  100های گونه موارد و دستیابی به صحتالبته در این

بیانگر این نیست که هیچگونه خطایی در نقشه تهیه شده 

وجود ندارد، بلکه به این معنی است که در نقاطی که برای 

بندی درستی طبقهارزیابی موفقت کار درنظر شده است به

شده است)البته این به معنی کم اهمیت بودن دستیابی 

درصدی نیست، امکان این که واقعا صحت  100های صحت

درصد باشد زیاد است اما برای  100نقشه تولید شده واقعا 

اطمینان کامل از این مسئله باید تمام سطح شهر مورد بررسی 

ای نیاز قرار گیرد که درصورت انجام چنین کار پر هزینه

ای نبود(. با این تفاسیر، بندی تصاویر ماهوارهانجام طبقه

درصد باشد  100اینکه صحت نقشه تولید شده واقعا  امکان

وجود دارد، در غیر این صورت این صحت به نزدیک به 

مواردی که از نقشه کاربری  یکی از درصد خواهد بود. 100

پوشش اراضی قابل استخراج است، درصد مساحت هر یک 

ارائه دهند  6های در سطح شهر است. جدول از کاربری

ها در سطح شهر تهران را از کاربریدرصد مساحت هر یک 

درصد از  69دهد. مطابق این جدول نزدیک به نشان می

ای سطح شهر را ساختمانها تشکیل داده است؛ دومین طبقه

گیاهی که بیشترین سطح شهر را دربر گرفته است، پوشش

از سطح شهر را پوشش داده  درصد 3/18 است که حدود

های شهر را پوشش است. در طرف مقابل، کمترین سطح

رسد آبی تشکیل داده است که حتی به یک درصد هم نمی

چهار یک درصد است. دیگر طبقات، یعنی و درواقع یک

 4/4و  8خاک و پوشش سنگفرش شده و سیمانی به ترتیب 

 درصد است.

 . درصد پوشش هریک از طبقات در شهر تهران6جدول 

 نوع کاربری درصد پوشش از شهر

 یاهیگپوشش 34/18

 آب 24/0

 خاک 03/8

 ساختمان 96/68

 سنگفرش و سیمانی 43/4

 1399منبع: نگارندگان، 

ای که در این تحقیق مهم است این است که هر مسئله

یک از طبقات چگونه بر جزیره گرمایی و جزیره سرمایی 

گذارند. برای این منظور با تحلیل مشترک نقشه تاثیر می

بری اراضی به ارائه سه آمار دمای سطح زمین و نقشه کار

 [
 D

O
I:

 D
oi

:1
0.

52
54

7/
gs

m
a.

2.
2.

31
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
71

72
32

5.
14

00
.2

.6
.3

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
sm

a.
lu

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
25

 ]
 

                            11 / 20

http://dx.doi.org/Doi:10.52547/gsma.2.2.31
https://dorl.net/dor/20.1001.1.27172325.1400.2.6.3.9
https://gsma.lu.ac.ir/article-1-152-fa.html


42 
 

(اصل و همکارانمرتضوی).... تأثیر کاربری اراضی بر پراکنش فضایی جزایر خنک در   

 

حداقل دما، حداکثر دما و میانگین دما پرداخت شد. جدول 

آمار دمایی طبقات کاربری شهر تهران براساس نقشه دمای  7

سطح زمین شهر تهران برپایه تحلیل تصاویر لندست است.  

 آمار دمایی طبقات کاربری شهر تهران .7جدول 

 نوع کاربری ماحداقل د حداکثر دما میانگین دما

 گیاهیپوشش 5/29 7/53 5/40

 آب 6/29 4/49 4/32

 خاک 30 57 44

 ساختمان 3/29 60 8/41

 سنگفرش و سیمانی 3/35 9/58 3/48

 1399منبع: نگارندگان، 

های بجز ، حداقل دمای تمام کاربری7براساس جدول 

درجه  35کاربری مناطق سنگفرش شده و سیمانی که حدود 

درجه  30تا  29ها بین است، برای بقیه کاربری سانتیکراد

ترین دماهای ثبت شده در سطح شهر است و است که پایین

نوع  4تفاوت آنچنانی بین حداقل دمای ثبت شده برای این 

شود. در طرف مقابل اما در پارامتر ها دیده نمیکاربری

ها وجود کار و فاحشی بین کاربریحداکثر دما تفاوت آش

ترین دمای حداکثر که دارد؛ بطوری که تفاوت بین پایین

درجه در مقایسه با بالاترین  49.4کاربری آب است با 

حداکثر دما برای یک کاربری که کاربری ساختمانها با 

درجه سانتیگراد است که  11درجه در حدود  60دمای 

ها، ر بین سایر کاربریدهد. داختلاف زیادی را نشان می

درجه سانتیگراد( به  53.7گیاهی )حداکثر دما در پوشش

حداکثر دمای کاربری آب نزدیک است اما حداکثر دما در 

درجه سانتیگراد( و مناطق  57لخت )کاربری خاک 

درجه سانتیگراد( به حداکثر  58.9سنگفرش شده و سیمانی )

 دما در کاربری ساختمانها نزدیک است. 

تواند کید بر پارامترهای حداقل و حداکثر دما نمیتا

راهگشای دستیابی به چگونگی تاثیر کاربری اراضی بر 

های گرمایی و سرمایی نیست چرا که امکان تشکیل جزیره

 100دارد تنها به دلیل وجود یک پیکسل)از بین بعنوان مثال 

هزار پیکسل( در هر یک از طبقات که دمای آن با سایر 

ا متفاوت بود است دمای حداقل یا حداکثر آن هپیکسل

ها متمایز یا مشابه کند درحالیکه کاربری را با سایر کاربری

های آن طبقه( شکل دیگری داشته در واقعیت)سایر پیکسل

باشند. برای این منظور به بررسی میانگین دمای طبقات 

پرداخته شد که در مقایسه با دیگر پارامترها، پارامتر قابل 

در قسمت میانگین دما و  7کاتری است. با توجه جدول ات

-مقایسه آن با پارامتر حداقل دما متوجه خواهیم شد که پایین

درجه  32.4ترین میانگین دما مربوط به کاربری آب )

سانتیگراد( است، درحالیکه کاربری آب بعد از کاربری 

گیاهی از لحاظ حداقل دما در رتبه سوم ساختمانها و پوشش

ر داشت و اگر میانگین دمای کاربری آب را با حداکثر قرا

دمای خود کاربری آب مقایسه کنیم نشان دهند اختلاف 

درجه سانتیگرادی است که بسیار زیاد و تایید این  17فاحش 

موضوع است که گاهی حتی به دلیل وجود یک پیکسل با 

دمای متفاوت شاهد حداقل یا حداکثر دمای متفاوت 

 خواهیم بود.

اید تفاوت رفتاری کاربری ساختمان در حداقل و ش

-ها جالب باشد، چرا که پایینحداکثر بیش از سایر کاربری

درجه  60درجه سانتیگراد( و بالاترین دمای ) 29.3ترین )

سانتیگراد( ثبت شده در سطح شده در این کاربری ثبت شده 

 41.8است و این درحالی است که از لحاظ میانگین دما با 

سانتیگراد در رتبه سوم است. مناطق سیمانی و  درجه
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درجه  48.3سنگفرش شده دارای بالاترین میانگین دما )

درجه  44سانتیگراد( و پس از آن کاربری خاک با میانگین 

سانتیگراد در رتبه دوم است. با این تفاسیر، باید انتظار داشت 

م که برای یافتن مناطق جزایر گرمایی به دنبال مناطقی باشی

که تراکم مناطق سنگفرش شده و خاک در آن منطقه زیاد 

گیاهی در آن منطقه کم باشد و باشد و تراکم آب و پوشش

در طرف مقابل برای پیدا مناطق جزایر سرمایی باید انتظار 

گیاهی دارند و تراکم مناطقی که تراکم بالای آب و پوشش

مناطق سنگفرش شده و خاک لخت در منطقه کم باشد. 

 10ین اساس برای بررسی هرچه بهتر این مسئله به بررسی برا

محله دارای جزیره گرمایی  10محله دارای جزیره سرمایی و 

ها چند درصد از محله با پرداخت شد که هریک از کاربری

، درصد 8اند. جدول جزایر گرمایی و سرمایی را دربر گرفته

شان ها در محلات دارای جزیره گرمایی را نپوشش کاربری

 دهد. می

های مختلف را نشان درصد پوشش کاربری 8جدول 

هایی که دارای دهد که براساس آن هیچ یک از محلهمی

گیاهی جزیزه حرارتی پوشش آبی ندارند و درصد پوشش

کمی را دارند.  براساس این جدول، میانگین سطوح تحت 

هر کاربری، بجز آب که صفر درصد از محلات را دربر 

-درصد سطوح را شامل می 8.8گیاهی ؛ پوششگرفته است

درصد و نهایتا  59.3درصد؛ ساختمانها  16.1شود؛ خاک 

درصد از مساحت محلات را دربر گرفته  15.7ها سنگفرش

است. برهمین اساس، ساختمانها در مناطق دارای جزیره 

های آب و ای را دارند و کاربریحرارتی سهم عمده

یی پایینی دارند در این نواحی گیاهی که میانگین دماپوشش

ها برای بسیار کم هستند. در مقابل درصد پوشش کاربری

ها و تعیین جزیره حرارتی، بررسی در خصوص تاثیر کاربری

درصد پوشش هرکدام از در تشکیل جزایر سرمایی است. 

ها در تشکیل درصد پوشش هر یک از کاربری 9جدول 

 دهد.جزیره سرمایی را نشان می

 ها در محلات دارای جزیره گرماییدرصد پوشش کاربری .8ل جدو

 درصد وجود هر کاربری نام محله

 سنگفرش ساختمان خاک آب گیاهیپوشش

 12/8 93/36 55/27 0 4/27 بوستان ولایت

 9/21 9/54 6/22 0 6/0 ش شهید باقری

 83/17 45/61 59/10 0 13/10 فرودگاه

 29/28 7/51 01/9 0 11 تهرانسر شرق

 94/1 36/86 35/9 0 35/2 فتح صنعتی

 88/22 52/42 88/28 0 72/5 دانشگاه شریف

 95/24 9/55 75/9 0 4/9 اسماعیل آباد

 32/3 78/2 47/12 0 01/6 شهرک استقلال

 79/7 64/68 42/18 0 15/5 دانشگاه تهران

 92/19 84/56 06/13 0 18/10 دولتخواه

 1399منبع: نگارندگان، 

های مختلف را نشان رصد پوشش کاربرید 9جدول 

هایی که دارای دهد که براساس آن هیچ یک از محلهمی

های آبی نیستند اما در جزیزه سرمایی هستند نیز دارای پهنه

گیاهی قابل توجهی هستند. براساس این مقابل دارای پوشش

جدول، میانگین سطوح تحت هر کاربری، بجز آب که 

دربر گرفته است؛ اما در محلات صفر درصد از محلات را 

گیاهی بسیار عمده بوده و دارای جزیره سرمایی سهم پوشش

 3.5شود؛ خاک درصد سطوح را شامل می 44.5برابر با  
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(اصل و همکارانمرتضوی).... تأثیر کاربری اراضی بر پراکنش فضایی جزایر خنک در   

 

ها حدود درصد و نهایتا سنگفرش 51.8درصد؛ ساختمانها 

درصد از مساحت محلات را دربر گرفته است. با نگاه  0.2

گیاهی در محلات درصد پوششبه آمار ارائه شده، تفاوت 

جزیره حرارتی و جزیره سرمایی بسیار زیاد است. درصد 

پوشش ساختمانها نسبت به جزایر گرمایی کمتر شده است 

تر یعنی خاک و های گرماما نسبت کاهش در کاربری

سنگفرش بیشتر است؛ بطوری که نسبت به کاربری خاک 

ا در هچهارم محلات گرم است و سنگفرشکمتر از یک

 برابر محلات سرد هستند. 78محلات گرم بیش از 

 ها در محلات دارای جزیره سرماییدرصد پوشش کاربری .9جدول 

 نام محله
 درصد وجود هر کاربری

 سنگفرش ساختمان خاک آب گیاهیپوشش

 56/0 33/28 41/2 0 7/68 بهاران

 34/0 91/25 99/2 0 77/70 نیاوران

 56/0 63/32 33/2 0 48/64 دربند

 62/0 47/43 43/3 0 48/52 جماران

 0 54/56 27/5 0 19/38 جوزستان

 0 24/59 56/5 0 2/35 حصار بوعلی

 15/0 13/56 15/4 0 58/39 باغ فردوس

 0 77/84 7/1 0 53/13 قلهک

 07/0 27/64 48/3 0 18/33 محمودیه

 19/0 44/66 49/4 0 14/29 زعفرانیه

 1399منبع: نگارندگان، 

 گیری بحث و نتیجه .4
های حاصل از مشاهده نقشه دمای سطح دمای زمین و داده

آن برای شهر تهران اطلاعات فروانی را به خوانندگان ارائه 

گیری مردم عامه جهت تنها برای تصمیمدهد که نهمی

انتخاب محل سکونت بسیار مهم است، برای مدیران شهری 

توان به براساس آن میتواند بسیار مهم باشد؛ چرا که نیز می

های مصرف انرژی بپردازند و حتی به تعیین بینی سرانهپیش

نرخ مصرف انرژی براساس دمای و هچنین به جریمه 

واحدهای پرمصرف بپردازند. این نقشه همچنین از لحاظ 

توان پزشکی و سلامت حاوی اطلاعات مفیدی است و می

هایی که با براساس آن به تفسیر الگوهای سلامت و بیماری

دما ارتباط تام دارند و یا به نوعی با دما در ارتباط و در 

شوند، بپردازند. با این تفاسیر، نقشه دماهای خاص تشدید می

-دمای سطح زمین در شهر تهران الگوی خاصی را ارائه می

دهد، بطوری که در شمال شهر شاهد جزایر سرمایی 

تبع آن رکز و بهای هستم و هرچه از شمال به سمت مگسترده

جنوب شهر حرکت کنیم از گستره جزایر سرمایی کاسته و 

 شود. بر گستره جزایر گرمایی افزوده می

دست آمده، وضعیت شهر تهران از بر طبق نتایج به

لحاظ جزایر گرمایی و سرمایی تقریبا متعادل است، چرا که 

با وجود اینکه فاصله طبقات دمایی در  3مطابق جدول  

ذکور تقریبا برابر است، درصد مناطقی که در طبقه جدول م

درجه سانتیگراد( قرار دارد بیش از بقیه طبقات  45-40میانی)

درصد از سطح شهر را پوشش داده است.  40است و بیش از 

-با توجه به درصد مساحت قرار گرفته در سایر طبقات می

 36توان گفت که وضع تهران چندان بحرانی چرا که بیش از 

تر از میانگین دارند و کمی صد از شهر وضعیتی خنکدر
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درصد از شهر وضعیتی گرمتر از میانگین را  23بیش از 

دارند. وضعیت هرچند بحرانی نیست اما نگران کننده است، 

درصد از شهر وضعیتی میانه و ناپایدار  40چرا که بیش از 

دارد و با اقدامات مدیریتی نادرست امکان تبدیل جزیره 

تی بسیار بالاست. نکته نگران کننده دوم این است است حرار

اند و که غالبا جزایر حرارتی در کنار یک دیگر قرار گرفته

تبدیل آنها به شرایط متعادل و در نهایت جزایر خنک بسیار 

 مشکل است.

کاربری اراضی شهر از گستره غالب ساختمانها و 

 69کند که حدود عوارض ساخته دست بشر حکایت می

دهد و در مقابل کاربری آب درصد از شهر را پوشش می

چهارم از یک درصد از سطح شهر را دربر نگرفته حتی یک

درصد است.  0.24است و مساحت این کاربری برابر با 

 6ها ارائه شده در جدول میانگین دمایی هر یک از کاربری

دهد که در مناطقی تراکم که این پیش فرض را ارائه می

است شاهد جزیره سرمایی و در مناطقی پوشش  پوشش آبی

سنگفرش شده وجود دارد باید شاهد جزایر گرمایی باشیم. با 

شود، چرا که در پیش فرض اول رد می 9توجه به جدول 

هیچ از مناطق خنک اثری از وجود پهنه آبی نیست؛ دلیل این 

امر این است که میانگین دمای هر محله از میانگین دمای 

شود؛ شاهد ای تشکیل دهنده آن محله محاسبه میهکاربری

آبی قابل  این امر دریاچه چیتگر است که با وجود پهنه

هایی که دلیل قرارگیری در کنار کاربریتوجه، اما به

میانگین دمایی بالایی دارند، باعث شده است دریاچه چیتگر 

در بین محلاتی که جزیره سرمایی دارند قرار نگیرد و این 

رض رد گردد؛ در عوض جزایر سرمایی دارای درصد فپیش

بالایی از پوشش گیاهی هستند. برای پاسخگویی به پیش 

 8فرض دوم که در فوق مطرح گردید باید به جدول  

مراجعه نمود؛ با توجه به این جدول در محلات دارای جزیره 

گرمایی درصد کاربری سنگفرش نسبت مناطق جزیره 

-افته است؛ با این تفاسیر این پیشسرمایی به شدت افزایش ی

 گردد.  فرض تایید می

دست آمده در این تحقیق، در با توجه به نتایج به

محلاتی که شاهد جزایر خنک هستیم، درصد قابل توجهی 

گیاهی دربر گرفته است و در اکثر از محلات را پوشش

موارد پوشش غالب منطقه در محلات خنک را پوشش 

ست. علاوه براین رابطه منفی بین گیاهی تشکیل داده ا

شاخص پوشش گیاهی و دمای سطح زمین نشان دهنده این 

مهم است که با افزایش فضای سبز بر تعداد و سطوح جزایر 

خنک افزوده می شود. اما با توجه به نتایج، با وجود اینکه 

های شهر مربوط به کاربری آب بوده که خنکترین پهنه

-باشد اما با توجه به کمن دمایی میترین میانگیدارای پایین

سو  و نبود کاربری ها از یکبودندن تعداد و وسعت این پهنه

آب در بین محلاتی که دارای جزایر خنک بودن از سوی 

-صرفه بودن در استفاده از پهنهدیگر و نهایتا عدم مقرون به

دلیل هدر رفت و از دست رفتن های آبی در سطح شهر به

گردد که وضعیت کنونی اقلیمی پیشنهاد می آب با توجه به

از تئوری افزایش سطوح آبی استفاده نگردد. بنابراین با توجه 

-به این که هرچند استفاده سطوح آبی باعث کاهش دما می

گردد اما باید توجه داشت که با وجود منابع محدود آبی و 

های بلااستفاده که تحت مالکیت دولت هستند همچنین زمین

توان بر حجم و گستره سطوح آبی افزود؛ میزان می تا چه

علاوه براین با توجه به نتایج این تحقیق که معمولا در کنار 

های سنگفرش شده را برای گذراندن های آبی محیطپهنه

تواند دهند، بنابراین نمیاوقات فراغت شهروندان توسعه می

های نهتاثیر آنچنانی در ایجاد جزایر خنک با استفاده از په

های مشابه این  مقاله در  مقایسه با نمونه آبی متصور بود.

)مانند آنچه در پیشینه تحقیق ارائه گردید، جزئیات بیشتری 

های های داخلی تنها به بررسی جنبهدهد. در نمونهرا ارائه می

-های بینکیفی تحقیق اشاره شده است. در مقایسه با نمونه
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(اصل و همکارانمرتضوی).... تأثیر کاربری اراضی بر پراکنش فضایی جزایر خنک در   

 

ه و تحلیل بیشتری)مانند جداول المللی مورد بررسی نیز تجزی
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شهرسازی، گروه ، اصلسیدکامیار مرتضویدکتری 
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Abstract 

Global warming and the heat islands of cities is one of the biggest challenges in the world today, as 

many conferences are held annually at the national and local levels to prevent, address and moderate 

this phenomenon around the world. Despite the considerable attention of the scientific community to 

this issue, in practice, the unbridled growth of cities undermines all equations and efforts of the 

scientific community. Due to the expansion of the city and consequently the expansion of the heat 

islands, the cool (cold) islands have received more and more attention. In this study, in order to 

understand the effect of spatial distribution of land uses in the spatial distribution of cool islands, first 

the surface temperature was calculated using Landsat 8 image processing and single channel 

algorithm and then the maximum land use map similarity was obtained using the algorithm. Finally, 

the impact of land use on the formation of cool and warm islands was investigated. According to the 

results, the lowest number of cool islands was in Baharan, Niavaran and Darband, respectively, and on 

the opposite side, the highest amount of heat islands were in Bustan neighborhood, Shahid Bagheri 

town and airport, respectively. The results showed that the highest average temperature among the 

uses was related to cement / paved areas (48.3 ° C) and the lowest average temperature was related to 

water use (32.4 ° C). Based on the results and comparison of the percentage of each land use in areas 

with thermal islands and cool islands, in cold areas the share of vegetation and in warm areas the share 

of cement / paving is significant. With these interpretations, one of the most efficient ways to turn heat 

islands into cool islands is to use low-water plants in greenhouses called greenhouses. 

Keywords: Cool Islands, Single Channel Algorithm, land Surface Temperature, Tehran. 
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