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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Air pollution is one of the main problems of industrial and large cities such as Tehran, so that this 

city was introduced as the second most polluted city in the world after New Delhi. The geographical 

position of this city is such that polluted air due to phenomena such as inversion. It is not possible 

to evacuate around. Air pollution and especially its reduction to an acceptable level has become a 

very important environmental issue in Tehran.The purpose of this article is to investigate the air 

quality situation in urban areas of Tehran. The present research is an analytical-descriptive method 

in terms of research method, based on the nature of the problem, and the required data have been 

collected through interviews and questionnaires. To weigh the sub-indices from the Hierarchical 

Analysis model and Expert choice software, to draw the maps and overlap and integrate the sub-

indices from Arc GIS software and to analyze the driving force model, pressure, status and the 

answer is used. The results showed that the air quality index in the districts fluctuated from 31 to 

42.4, which is the worst situation related to districts 3, 7, 10, 18 and the best situation to regions 2, 

5, 8, 13, 14, 15, 21 and 22 allocated. By combining air quality sub-indices, it was determined that 9 

districts have suitable conditions, 2 urban areas have relatively good conditions and 11 districts have 

very unsuitable conditions. 
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1. Introduction 

The emergence of the industrial revolution, the 

increase in the standard of living, the invention of 

the automobile and the advancement of 

transportation technology have caused the growth 

of cities after the world war in such a way that it 

has led to the formation of environmental 

problems, types of pollution, traffic, Poverty, poor 

housing, etc. have become in cities (Boundry and 

Burel, 2003, 55). Today, air pollution is considered 

one of the major problems of big cities in the world 

and has become one of the main management 

challenges of countries. According to the report of 

the World Health Organization, every year 3 

million people die due to air pollution and many 

people suffer from diseases caused by it 

(Samakovlis, 2005, 89). Tehran is one of the most 

polluted cities in the world (Graedel and Crutzen, 

1993, 56). The geographical situation of this city is 

such that polluted air cannot be discharged to the 

surroundings due to phenomena such as inversion. 

Air pollution and especially reducing it to an 

acceptable level has become a very important 

environmental issue in Tehran (Car, Fuel and 

Environment Research Center, 2019, 21). Today, 

one of the direct effects of the increase in air 

pollution is the intensification of global warming 

(Harmens, 2007, 147). In recent years, the attention 
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of many climatological specialists has been drawn 

to the issue of air warming and the changes that will 

occur in the climate (Haines, 2006, 367, Joakim, 

2005, 39; Derwent, 2006, 40) especially this the 

warming of the air is more noticeable in the areas 

that face more air pollution. Currently, air pollution 

is the most important environmental problem in 

Tehran, which in some years has been reported to 

be unhealthy up to 30% of days.  

It is noteworthy that on the days when air pollution 

in Tehran is declared an emergency, the death rate 

increases by 20%, and it can be concluded that the 

air pollution emergency has a direct relationship 

with an increase in mortality. Climate changes in 

Tehran during the last three decades and its 

increase of 3 degrees are among the climatic 

changes of the capital and among other 

environmental problems, which is directly related 

to the amount of air pollutants. 

 

2. Methodology 

In terms of the research method, the present 

research is an analytical-descriptive method 

according to the nature of the problem. The 

required data has been collected from the Tehran 

Air Quality Control Company during the statistical 

period 2016. With the participation of experts, sub-

indices will be introduced to evaluate the air quality 

of the regions, and the sub-indices will be 

calculated with the elite method, scoring and 

weighting with the AHP method and then using 

statistical methods. The value of the sub-indices 

fluctuates between 0 and 100, and the higher the 

value, the better the environmental performance, 

and the lower the number, the worse the 

environmental performance. For each region, the 

proximity-to-target value of the index is calculated 

based on the gap between the results of the index 

of that region and the targets. 

 

3. Results 

Industrial development, increase in population, 

expansion of urbanization and as a result the 

development of transportation have turned air 

pollution in Tehran into one of the most important 

challenges for people and officials. The problem 

that causes the multiplicity of sources and also the 

decision-making bodies has complex dimensions 

and its reduction, apart from the technical issues 

and the need to know the sources, requires the high 

cooperation of the people and the authorities. The 

investigation of the air quality situation in Tehran 

shows that the quality index according to the 

announcement of air authorities in a year is 21 

clean days (29%), 233 healthy days (64%), 105 

unhealthy days for sensitive groups of society 

(29%) and 1 a very unhealthy day (less than 1%) is 

indicated for all citizens. 

 

4. Discussion 

Air pollution is one of the main problems of big 

industrial cities like Tehran. In this study, based on 

the cause-and-effect model (DPSR), it was 

determined that the concentration and density of 

the population (residents and non-residents) in 

Tehran, followed by the need for transportation and 

as a result the use of fossil fuels, are among the 

most important driving forces. It pollutes the air. 

Tehran is considered one of the most polluted cities 

in the world. The air quality index is from 31 to 

42.4, the worst air quality is in areas 3, 7, 10, and 

18, and the best quality is in areas 2, 5, 8, 13, 14, 

15, 21, and 22. Relatively, the areas with better 

performance were located in the outskirts of the 

studied area, which were far from the city center. 

In general, the air pollution in Tehran is increasing 

day by day, and on the other hand, the measures 

taken to reduce this pollution.  

5. Conclusion 

The number of workshops and vehicles in the city 

is one of the main factors affecting air pollution. 

The annual pollution production rate of the city of 

Tehran from polluting sources is about 726 

thousand tons among them, the share of stationary 

resources is 15% and the share of mobile resources 

is 85%. Based on the fuel consumed, the largest 

share of pollutant emissions is from mobile sources 

related to gasoline, followed by oil-gas, natural gas, 

and liquefied gas, and the highest amount of 

emissions was related to the transportation sector. 

The air pollution of Tehran city is beyond the 

annual limit, while the trend of changes in the 

annual concentration of 2.5 microns has been 

decreasing in recent years, and the pollutant of 10 

microns has been increasing after going through a 

decreasing trend in the last two years. Is. Stable 

weather conditions and the occurrence of 

temperature inversion phenomenon have been the 

main aggravating factors and the increase in the 

concentration of suspended particles of 2.5 

microns. The annual concentration of PM2.5, CO 

and SO2 pollutants has decreased compared to 

2013, and the concentration of other pollutants has 

increased, and the concentration of all pollutants 

has been above the permissible limit from the point 

of view of the annual standard. In total, 9 regions 

have good conditions, 2 urban regions have 

relatively good conditions and 11 regions have 

very unfavorable conditions. In general, the air 

pollution in Tehran is increasing day by day, and 

on the other hand, the measures taken to reduce this 

pollution have not had a positive trend. The reason 

for this problem is not finding the correct root of 
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the problem of air pollution in Tehran. The 

excessive and increasing concentration of 

population and activity and as a result the 

increasing need for transportation is the root cause 

of Tehran's air pollution problems. 
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 مقاله پژوهشی

  

   

  DPSR  گانه شهر تهران با استفاده از مدل 22هوا در مناطق  تحلیلی بر وضعیت منابع آلاینده
  

 3رادافراسیابیمحمدصادق  2سیدچمران موسوی *1زادهحاجی علی جواد
 .ایرانتهران، گروه آموزش جغرافیا، دانشگاه فرهنگیان،  استادیار *1
 .های مجلس شورای اسلامیمرکز پژوهش شاغل در ریزی شهری.دانشگاه پیام نور.برنامه آموخته دکتری جغرافیا ودانش2
 ، ایران.دانشگاه شهید بهشتی تهرانریزی شهری، برنامه دکتری جغرافیا وآموخته دانش3

 

 

 اطلاعات مقاله  چکیده

مديريتي  اصلي هايچالش از يكي به و شودمي جهان محسوب بزرگ شهرهاي عمدة مسائل از هوا آلودگي

باشد. است.هدف از مقاله حاضر بررسي وضعیت كیفیت هوا در مناطق شهري تهران مي شده تبديل كشورها

ضر به لحاظ روش تحقیق با سئله، ماهیت از تبعیت پژوهش حا شي م صیفي -تحلیلي رو ست و داده تو هاي ا

شنامه جمع س س صاحبه و پر ست. جهت وزنمورد نیاز از طريق م شده ا شاخصآوري  مدل ها از دهي به زير

ها ها و همپوشاني و تلفیق زيرشاخص، جهت ترسیم نقشهExpert choiceافزار مراتبي و نرمتحلیل سلسله

ست.  و جهت Arc GISاز نرم افزار  شده ا ستفاده  سخ ا ضعیت و پا شار، و تحلیل از مدل نیروي محركه، ف

شاخص كیفیت هوا در مناطق از  شان داد میزان  سان مي4/42تا  31نتايج ن ضعیت در نو شد كه بدترين و با

ضعیت به مناطق  18، 10، 7، 3مربوط به مناطق  صاص  22و  21، 15، 14، 13، 8، 5، 2بوده و بهترين و اخت

ست شته ا شاخصدا شخص گرديد . با تلفیق زير سب،  9هاي كیفیت هوا م شرايط منا منطقه  2منطقه از 

 باشند.منطقه داراي شرايط بسیار نامناسب مي 11شهري داري شرايط نسبتاً مناسب و 

 
 

 دریافت مقاله: 

15/01/1402 

 پذیرش نهایی:

20/08/1402 

 :تاریخ انتشار

15/11/1402 

 واژگان کلیدی: 

ها، کیفیت هوا، تهران، آلاینده

محیطی،  مخاطرات

 DPSRمدل

  مقدمه. 1

 و خودرو ابداع زندگی، سطح افزایش صنعتی، انقلاب پیدایش

 شهرها از اندازه بیش رشد موجب نقل و حمل فناوری پیشرفت

گیری که منجر به شکل ایگونه به است شده جهانی جنگ از پس

بدمسکنی  فقر، ترافیك، ها،آلودگی زیستی،انواعمحیط مشکلات

 ,Baundry and Burel, 2003است ) شده شهرها در  ...و

جهان  بزرگ شهرهای عمدة مسائل از هوا آلودگی (. امروزه55

 مدیریتی کشورها اصلی هایچالش از یکی به و شودمی محسوب

 هر در جهانی بهداشت سازمان گزارش طبق است. شده تبدیل

 از زیادی افراد و میرندهوا می آلودگی اثر در نفر میلیون 3 سال

 2717-2325الکترونیکی: شاپای 

 فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانی
gsma.lu.ac.irwww.http:// 
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 ,Samakovlis, 2005برند )رنج می آن از ناشی هایبیماری

باشد می جهان شهرهای ترینآلوده از یکی تهران شهر (.89

(Graedel and Crutzen, 1993, 56 آلودگی هوا یکی از .)

معضلات اصلی شهرهای صنعتی و بزرگ مانند تهران است به 

ای دومین شهر آلوده جهان بعد از دهلی طوری که این شهر در برهه

به منزله هشتمین پایتخت جهان از  1388نو معرفی شد و در سال 

 Statistics andلحاظ آلودگی هوا شناخته شده است )

information of Tehran city and municipality, 

(. وضعیت جغرافیایی این شهر به گونه ای است که 59 ,1391

هوای آلوده به علت پدیده هایی مثل وارونگی امکان تخلیه به 

ند. آلودگی هوا و به خصوص کاهش آن به اطراف را پیدا نمی ک

یك سطح قابل قبول به مسئله بسیار مهم محیط زیستی در تهران 

 Automotive, Fuel and)تبدیل شده است 

Environment Research Center, 2019, 21آلاینده-

از  ناشی هایآلاینده با همراه تروپسفر لایه در های شیمیایی

 هوای و روی داده تغییر را هوا اتترکیب نسبت بشری هایفعالیت

 شهرها گذارند. درتأثیر می جهانی اقلیم و ایمنطقه محلی،

 شهری دود مه آنها مجموع شود کهمی تولید متعددی ایآلاینده

 وارونگی لایه ارتفاع و بوده ا پایدار هو دهند، اگرمی تشکیل را

-می بالا آلودگی غلظت و شده ها متراکمآلاینده باشد پائین دما

 شهری جو از زاید مواد بوزد، باد و ناپایدار باشد جو اگر رود.

 آن هوای با بالاتر هایلایه سمت به صعود پس از و شده خارج

 (.botkin, 2002, 59) گردندمی رقیق و شده مخلوط  هالایه

 شتابان افزایش همراه به شهرها توسعه و شهرنشینی گسترش

-سوخت رویهبی مصرف با صنعتی هایفعالیت و توسعه جمعیت

 عواقب که است داده افزایش را هاشدت آلودگی به فسیلی های

 تشدید تنفسی، هایبیماری و صورت امراض به اول درجه در آن

 در و شودمی شهرها متوجه ساکنان ریوی، و قلبی هایبیماری

 تأثیرات و نوسانات اقلیمی تشدید در عاملی عنوان به بعد، مرحله

 ,chappelka, 2007نماید )می ایفا نقش محیطی زیست

و  است اقلیمی تغییرات اقلیم، مهم هایجنبه از یکی (. 149

 ,shaemiاست ) زمین سیاره مشخصه مدت دراز تغییرات

-ویژگی روی بر زیادی بسیار تاثیرات هوا (. آلودگی59 ,2005

( Schaub, 2007, 147گذارد )می مختلف مناطق های اقلیمی

زیادی  بسیار تأکید و توجه هواشناسی و آب دانش همین دلیل به

 و های آبویژگی بر جوی هایآلاینده تاثیرات بررسی روی بر

 یکی امروزه.(Christopher et al, 2007, 3) دارد. هوایی

 گرمایش هوا، تشدید هایآلودگی افزایش مستقیم اثرات از

 اخیر های(. در سال,Harmens 147 ,2007است ) جهانی

 هوا شدن گرم به مساله شناسیاقلیم متخصصان از بسیاری توجه

است  شده جلب خواهد آمد بوجود اقلیم در که تغییراتی و

(Haines, 2006, 367, Joakim, 2005, 39; 

Derwent, 2006, 40) بیشتر شدن هوا گرم کهاین بخصوص 

-می مواجه بیشتر هوا آلودگی با که است محسوس مناطقی در

آلودگی هوا در حال حاضر مهمترین معضل محیط زیست  .باشند

 30ها تا حدود رود که در بعضی از سالشهر تهران به شمار می

درصد از روزها ناسالم گزارش شده است این نکته قابل توجه است 

که در روزهایی که آلودگی هوا در کلان شهر تهران در حالت 

درصد افزایش  20میر نیز گردد میزان مرگ و اضطرار  اعلام می

گونه برداشت نمود که شرایط اضطرار توان اینیابد و میمی

ومیر دارد. تغییرات آب آلودگی هوا نسبت مستقیمی با ازدیاد مرگ

ای آن از درجه 3و هوایی تهران طی سه دهه گذشته و افزایش 

زیست جمله تغییرات اقلیمی پایتخت و از دیگر معضلات محیط

ه این مهم در ارتباط مستقیم با میزان انتشار آلاینده های باشد کمی

 هوا قرار دارد.

 

  تحقیق روش. 2

ضر به لحاظ روش تحقیق با سئله، ماهیت از تبعیت پژوهش حا  م

های مورد نیاز از شییرکت اسییت. داده توصیییفی -تحلیلی روشییی

ماری  یت هوا شیییهر تهران طی دوره آ  1394تا  1386کنترل کیف

شاخصآوری جمع سان زیر شنا شارکت کار ست. با م هایی شده ا

ها با روش جهت ارزیابی کیفیت هوا مناطق معرفی و زیرشیییاخص

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 g

sm
a.

lu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
7-

27
 ]

 

                             5 / 20

https://gsma.lu.ac.ir/article-1-539-fa.html


همکاران حاجی علی زاده و 1402تان   ، زمس(16)پیاپی  سال چهارم، شماره چهارم  ،يكوهستان مناطق ييایجغراف مطالعات فصلنامه  

 

6 
 

ستفاده وزن 1AHPنخبگی، امتیازدهی و با روش  سپس با ا دهی و 

ها بین مقدار زیرشاخصهای آماری محاسبه خواهند شد. از روش

گر باشد نشاندر نوسان بوده و هر چقدر مقدار آن بیشتر  100تا  0

محیط زیسییتی بهتر و هر چقدر رقم یاد شییده کمتر باشیید  عملکرد

دهنده عملکرد بدتر در زمینه محیط زیسییت اسییت. برای هر نشییان

با هدف مورد نظر  یا مجاورت شیییاخص  منطقه، ارزش نزدیکی 

proximity-to-target) ) شکاف بین نتایج حاصل از بر مبنای 

گردد که این مهم در میشیییاخص آن منطقه و اهداف محاسیییبه 

ست  1شکل صورت ا ست.روند کار به این  شده ا ضوح بیان  به و

شیوه  شوند وازطریق  سازی می  شاخص ها همگن ونرمال  که زیر

باهمدیگر عدد  یانگین وجمع کردن  های لگاریتمی وتقسییییم برم

سیب  سیله میزان عملکرد ومیزان آ شودوبدین و شخص پیدا می  م

می آید وبعد اقدام به هم واحد شدن پذیری برای هر زون به دست 

 می کنیم

شاخص ساس تأثیرگذاری و در دامنه امتیازدهی به هریك از  ها برا

یت صییورت گرفته که این امتیازدهی و ارجح 9تا  1نوسییان امتیاز 

ها و ها را کارشیییناسیییان امر طی مصیییاحبهشیییاخصزیردادن میان 

خص اند و مجموع امتیاز هر زیرشاهای مختلف ابراز نمودهنشست

نیز از طریق اعمال ضییرایب اهمیت هر یك بدسییت آمده اسییت. 

فاده قرار مذکور مورد اسیییت به منظور تلفیق اطلاعات  که   مدلی 

است. لازم به  AHPمدل گرفته در اصل یك مدل وزنی براساس 

زیرشیییاخص  6ذکر اسیییت برای هر زیر شیییاخص کیفیت هوا که 

لفیق ا نقشییه تهیه خواهد و از همپوشییانی و تباشییند به طور مجزمی

ها نقشییه وضییعیت شییاخص کیفیت هوا در های زیرشییاخصنقشییه

صار 22سطح  شد اما به دلیل رعایت اخت ستخراج خواهد   منطقه ا

یاز  ندی،امت قه ب هد شیییید. نحوه طب هایی آورده خوا ها نقشییییه ن تن

دهی،محل آخذ ودوره آماری زیرشاخص های کیفیت هوا نیز در 

 به تفصیل آورده شده است.1شمارهجدول 

 

 

                                                           
1Hierarchy processAnalytical   
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 فاصله تا هدف 

 0      عملکرد بدتر                 50عملکرد بهتر                                   100 

 

 معیار عملکرد پایین                                                                                        معیار عملکرد بالا                           

  

نزدیکی یا مجاورت شاخص با هدف مورد نظر: 1شکل

 های کیفیت هوا بندی، امتیازدهی، محل اخذ و دوره آماری زیرشاخص: نحوه طبقه1جدول 

 زیرشاخص

بندی طبقه

-زیرشاخص

 ها

امتیازبندی و پهنه ها بر 

بندی حسب طبقه

 هازیرشاخص

 توضیحات
محل اخذ 

 داده

دوره 

 آماری

میانگین غلظت سالانه آلاینده 

ذرات معلق کمتر از دو و نیم 

بر حسب    2.5PMمیکرون 

 میکروگرم در متر مکعب

 بسیار مناسب 100 4/15کمتراز

میزان کمتری مناطقی که دارای 

از ذرات معلق باشند امتیاز 

 بیشتری خواهند گرفت

شرکت 

کنترل 

 کیفیت هوا

94-1386 

 مناسب 80 30 -5/15

 نسبتاً مناسب 60 45 -1/30

 نامناسب 40 1/45-.  /61

 بسیار نامناسب 20 65بیشتر از 

میانگین غلظت سالانه آلاینده 

 میکرون 10ذرات معلق کمتر از 

 10PM   بر حسب میکروگرم

 در متر مکعب

 بسیار مناسب 100 20کمتر از 

مناطقی که دارای میزان کمتری 

از ذرات معلق باشند امتیاز 

 بیشتری خواهند گرفت

شرکت 

کنترل 

 کیفیت هوا

94-1386 

 مناسب 80 54 -1/20

 نسبتاً مناسب 60 100 -1/54

 نامناسب 40 150 -1/100

 بسیار نامناسب 20 150بیشتر از 

میانگین غلظت آلاینده 

بر حسب     Coمونوکسید کربن 

(ppm) 

 بسیار مناسب 100 35کمتر از 
ای که دارای کمترین منطقه

میزان مونوکسیدکربن باشد 

امتیاز بیشتری دریافت خواهد 

 نمود

شرکت 

کنترل 

 کیفیت هوا

94-1386 

 مناسب 80 55 -1/35

 نسبتاً مناسب 60 75 -1/55

 نامناسب 40 124 -1/75

 بسیار نامناسب 20 124بیشتر از 

بر  3Oمیانگین آلاینده ازن 

 (ppbحسب )

 بسیار مناسب 100 75کمتر از 

ای که دارای کمترین منطقه

میزان ازن باشد امتیاز بیشتری 

 دریافت خواهد نمود

شرکت 

کنترل 

 کیفیت هوا

94-1386 

 مناسب 80 100 -1/75

 نسبتاً مناسب 60 150 -1/100

 نامناسب 40 200 -1/150

 بسیار نامناسب 20 200بیشتر از 

 1386-94 بسیار مناسب 100 7کمتر از 

 المللیدامنه بین
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 زیرشاخص

بندی طبقه

-زیرشاخص

 ها

امتیازبندی و پهنه ها بر 

بندی حسب طبقه

 هازیرشاخص

 توضیحات
محل اخذ 

 داده

دوره 

 آماری

میانگین آلاینده دی 

بر حسب  2SOاکسیدگوگرد 

(ppb) 

ای که دارای کمترین منطقه مناسب 80 13 -1/7

میزان دی اکسیدگوکرد باشد 

خواهد امتیاز بیشتری دریافت 

 نمود

شرکت 

کنترل 

 کیفیت هوا

 نسبتاً مناسب 60 20 -1/13

 نامناسب 40 30 - 1/20

 بسیار نامناسب 20 30بیشتر از 

میانگین آلاینده دی اکسید 

 (ppbبر حسب ) 2NOنیتروژن 

 بسیار مناسب 100 21کمتر از 
ای که دارای کمترین منطقه

میزان دی اکسیدنیتروژن باشد 

امتیاز بیشتری دریافت خواهد 

 نمود

شرکت 

کنترل 

 کیفیت هوا

94-1386 

 مناسب 80 50 -1/21

 نسبتاً مناسب 60 70 -1/50

 نامناسب 40 100 -1/70

 بسیار نامناسب 20 100بیشتر از 

 1394هوا، منبع:شرکت کنترل کیفیت 

چون استاندارد منسجمی درایران برای آلاینده ها وجود ندارد 

.به همین جهت از بررسی کوتاه مدت آلاینده ها از راهنمای 

دانشگاه علوم پزشکی وبرای طولانی مدت از دستورالعمل 

شورای عالی حفاظت محیط زیست استفاده می شود.جدول 

گویای این مطلب است.2شماره

 
: استاندارد مورد استفاده جهت آلاینده های معیار براساس 2 جدول

  2AQIهای شاخص

 آلاینده

حد 

استاندا

 رد

بازه استاندارد مورد 

 استفاده در پژوهش

بر  میکرون 2.5ذرات معلق کمتر از 

 حسب میکروگرم در متر مکعب
15.4 15.4-0 

بر  میکرون 10ذرات معلق کمتر از 

 حسب میکروگرم در متر مکعب
20 20-0 

 35 35-0 (ppmمونوکسیدکربن )

 21 21-0 (ppbاکسیدنیتروژن)دی

 75 75-0 (ppb) ازن

 7 7-0 (ppb) دی اکسیدگوگرد

Source: Laws, Regulations, Rules and 

Standards of Human Environment, 2019 

 

ستم اطلاعات جغرافیایی ها از نرمجهت ترسیم نقشه سی افزار 

GIS ست که جهت روی شده ا ها گذاری لایههمبهره برده 

از مدل همپوشیانی و منطق فازی اسیتفاده شیده اسیت. جهت 

                                                           
2Air Quality Index  

های فاکتور مراحل زیر انجام گذاری و تلفیق نقشیییههمروی

 پذیرفت:

 یه نقشییییه ندارد )برای هر ته تا فاکتور اسییی های 

 زیرشاخص یك نقشه تهیه خواهد شد(

 ستفاده از روش وزندهی به فاکتورها با وزن  دهیا

AHP 

 های هر یك از فاکتورها دهی به کلاسوزن 

های اطلاعاتی مربوط به هر زیرشاخص به پس از آن که لایه

ها های فاکتور استاندارد تبدیل شدند و وزن مناسب آننقشه

-در نرم AHPها به روش ی آنهای زیر مجموعهو کلاس

ها آماده نقشه تعیین گشت، این Expert Choiceافزار 

-باشند. این مدل در نرمپوشانی شاخص میورود به مدل هم

 weighted overlayبا استفاده از ابزار  Arc GISافزار 

های فاکتور قابل دستیابی است. در این مرحله هر یك از نقشه

باشند، به می rasterمربوط به هر زیرشاخص که به فرمت 

نقشه که در جداول ( همان AHPهمراه وزن نسبی )ضریب 

ها یا طبقات ( کلاسAHPبالا آورده شدند و اوزان )ضرایب 

گردند. لازم به توضیح است مربوطه به مدل انتخابی وارد می
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سازی های فاکتور و مدلکه در طی تمام مراحل تهیه نقشه

 همواره نکات زیر مدنظر قرار گرفتند:

 ها سیستم مختصات در تمام نقشهUTM Zone 

39N تخاب شد.ان 

 ( قدرت تفکیكCell Sizeتمام نقشه ) ها برابر با

 متر در نظر گرفته شد. 50

 گانه( در22ها مرز مشخص )مناطق برای تمام نقشه 

 .نظر گرفته شد

 

 .مدل تحلیلی پژوهش1. 2

 چندبعدی هایروش از معلولی -علی هایمدل از استفاده

 زیستی محیط مشکلات علل ایجاد مطالعه برای سیستمی و

-راه ارائه جهت در زیستی محیط هایسیستم بین رابطۀ و

-Atkins et al, 2015, 215) .است مناسب هایحل

(. چارچوب این مدل یك طرح تحلیل عملکردی برای 226

ساختاردهی به ارتباطات سیستمی در مدیریت موضوعات و 

 ,EEA, 2010مسائل محیط زیست و منابع محیطی است )

ابزاری جهت تلفیق اطلاعات اقتصادی، (. این مدل 89

اجتماعی و طبیعی در یك چارچوب و به منظور ایجاد پایه و 

 Bidone andاساسی برای تحلیل های دقیق تر )

Lacerda, 2013, 5-16 و مهمترین هدف آن، تعیین )

گزینه های سیاستی و ارزیابی راهکارها برای حذف مشکلات 

دل می توان علاوه بر محیط زیستی است. با کاربرد این م

ساختاردهی به اطلاعات به تعیین ارتباطات مهم و دستیابی به 

 ,Ness et alدرک همه جانبه از مشکلات محیط زیستی )

( و در نهایت به راهکارهای عملی و 479-488 ,2015

 Gabrielsen andمدیریتی محیط زیستی دست یافت )

75, 2010Bosch,  3(. در پژوهش حاضر از مدلSRDP 

برنده، ی نیروی محرکه یا پیشکه از حروف اول چهار کلمه

ها تشکیل گردیده که به ترتیب فشارها، وضعیت و پاسخ

                                                           
3Response -State  -ressureP -Driver  

نماید زنجیره علت و معلول را در ارتباط با کیفیت هوا بیان می

به دلیل اطلاعات موجود و قابل دسترس استفاده خواهد شد. 

-که تعیین شود گروهی از عوامل رادر این مدل سعی می

های هوا در های تأثیرگذار بر میزان آلایندهی مشخصهکننده

ها را به هر سطح جغرافیایی محلی هستند، تعریف کرده و آن

هم ربط دهد که در این پژوهش در سطح منطقه شهری تهران 

گانه این امر صورت خواهد  22و بصورت محلی در مناطق 

گردد لی شناخته میپذیرفت. این مدل به منزله چارچوب تحلی

(Blanc and et al, 2004, 45-48).  مدلDPSR  در

هاست تا از این جستجوی ایجاد یك ارتباط منطقی بین عامل

زیست و روند آن را ارزیابی کرده و محیط Sطریق وضعیت 

های مستقیم( بر منابع طبیعی ی علتهایی که )به مثابهاز عامل

های غیر مستقیم( علت علتآورند و یا )به مثابه می Pفشار 

شناخته  Dعوامل فشار تلقی شده و به عنوان نیروی محرکه 

 "های مستقیمعلت"ی شوند )و ممکن است به مثابهمی

محلی برای  Rهای وضعیت موجود تلقی شوند( تا پاسخ

زیست را شناسایی کند های محیطچگونگی برخورد با مسئله

(Kristensen, 2004, 28)  . 

 

 معرفی محدوده مورد مطالعه.2. 2

کلانشهر تهران مرکز استان تهران می  قلمرو مکانی پژوهش

 730و باشدهای رشته کوه البرز میتهران در دامنه باشد

درجه  51نیز در  جغرافیایی کیلومتر مربع مساحت دارد. از نظر

درجه  35 و خاوری طولدقیقه  33درجه و  51دقیقه تا  17و 

 دارد. قرار شمالی عرضدقیقه  44درجه و  35دقیقه تا  36و 

تهران پرجمعیت ترین شهر وپایتخت ایران ومرکز استان 

 بالغ بر 1401 سال برآوردوشهرستان تهران است.این شهر در 

سال جمعیت داشته است وبراساس برآورد  نفر 9039000

جمعیت  پر سی وچهارمین  شهر ملل متحد، ، سازمان 2018
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دومین شهر  باشد وترین شهر باختر آسیا میپرجمعیت جهان و

منطقه تشکیل یافته 22تهران از  پرجمعیت خاورمیانه است.

کیلومتر مربع 730سبه حریم شهریاست که مساحت آن با محا

نواحی هم  ناحیه و123دوباره به  منطقه 22این خود  باشد.می

ساختاری توسعه -اند. )طرح راهبردیمحله تقسیم شده 374به 

موقیعت  1در شکل شماره  (1386-1385تهران  مران شهرع و

 اند.گانه شهرداری تهران نمایش داده شده22مناطق 

 

 
: موقعیت محدوده مورد مطالعه2شکل شماره   

 

 های پژوهش.یافته3

میلیون  7باتوجه به اعلام سییازمان بهداشییت جهانی، هرسییال 

یت  جان خود را از نفر از جع لت آلودگی هوا  به ع زمین 

ی آسیییا دهند که  شییش میلیون نفر متعلق به قارهدسییت می

ها و اثرات سوء بهداشتی مرتبط با آلودگی است. اگر بیماری

های میلیارد زیسییت و هزینههوا، تاثیرات مخرب آن بر محیط

دلاری نیز برآن افزوده گردد، اهمیت موضیییوع بیشیییتر هم 

شود. توسعه صنعتی، افزایش جمعیت، گسترش مشخص می

ی حمل و نقل،  آلودگی هوا را شهرنشینی و در نتیجه توسعه

هییای مردم و در شیییهر تهران بییه یکی از مهمترین چییالش

مسئولان تبدیل نموده است؛ مساله ای که باعث تعدد منابع و 

ای داشته همین طور ارگان های تصمیم گیرنده، ابعاد پیچیده

آن، به غیر از مباحث فنی و نیاز به شیییناخت منابع، و کاهش 

نیازمند همکاری بالای مردم و مسییئولان امر اسییت.صیینعت 

 آلودگی هوا را درتهران به ارمغان آورده اسیییت. بررسیییی

 بیانگر این نکته اسییت که تهران در هوا کیفیت وضییعیت

روز  21 طبق اعلام مراجع هوا در یك سال کیفیت شاخص

 برای ناسالم روز105 %(، 64سالم ) روز 233 %(، 29پاک )

 ناسییالم روز بسیییار 1 %( و 29) جامعه حسییاس هایگروه

شده برای ( %1)کمتر از  شان داده  شهروندان ن ست.  همه  ا

قابل ذکر اسیییت که  ذرات معلق موجود در آلاینده ها کمتر 
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میکرون جهت ارزیابی کیفیت  10میکرون و کمتر از 2.5از

ها در آلودگی هوای ت بیشیییتر این آلایندههوا به دلیل تأثیرا

شدندو آلاینده شهری تهران انتخاب  سید مناطق  های مونوک

کربن، ازن، دی اکسییید گوگرد و نیتروژن به علت نقش آنها 

بر تغییرات و نوسیییانات آب وهوایی برای ارزیابی وضیییعیت 

هییا و چگونگی تغییرات آب وهوایی بییه عنوان شییییاخص

های اخیر گردیدند.ها انتخاب زیرشیییاخص  طی این سیییال

 5/2 از  کمتر قطر بییاانییدازه بویژه معلق آلاینییده ذرات

 تهران درنظر گرفته شهر شاخص آلاینده عنوان به میکرون

 تهران شییهربزرگ در گفت باید مجموع اسییت. در شییده

 و  میکرون5/2 قطرکوچکتر از با معلق ذرات هایآلاینده

یت 10 از کمتر قطر با معلق ذرات  میکرون ،در وضیییع

دلیل بالا رفتن  به آلوده روزهای وتمام دارند قرار نامطلوبی

 اسیییت. داده رخ میکرون5/2آلاینده بویژه دو این غلظت

 سییینجش هایایسیییتگاه در تمامی آلاینده دو این غلظت

قرار  سالانه مجاز حد از بالاتر تهران شهر هوای آلودگی

سا دارد در  2.5PMی لانهدر حالی که روند تغییرات غلظت 

شته و آلاینده سال شی دا میکرون نیز 10های اخیر روند کاه

سال اخیر با افزایش روبه شی در دو  رو پس از طی روند کاه

یدار و وقوع بوده اسییییت. می پا توان گفت شیییرایط جوی 

ترین عوامل تشیییدیدکننده و ی وارونگی دما از عمدهپدیده

بوده اسیییت. بطورکلی  2.5PMافزایش غلظت ذرات معلق 

نه ظت سییییالا ندهغل  2SOو  COمیکرون، 2.5هایی آلای

سایر آلاینده شته و غلظت  شته کاهش دا شی دا ها روند افزای

ها از دیدگاه اسیییتاندارد اسیییت. همچنین غلظت تمام آلاینده

سییالانه فراتر از حد مجاز بوده اسییت. لازم به ذکر اسییت که 

دارد سییالانه تعریف حد اسییتان 3Oو  COهای برای آلاینده

 اشاره به همین موضوع دارد.3نشده است.جدول شماره

 

 های هوا درطی یک سال: وضعیت آلاینده3جدول 

 آلاینده

روند تغییرات غلظت سالانه 

نسبت به سال  1394طی 

1393 

درصد تغییرات نسبت به سال 

1393 

میزان غلظت نسبت به 

 استاندارد سالانه

CO 12 روند کاهشی- - 

2.5PM فراتر از حد استاندارد -10 روند کاهشی 

10PM فراتر از حد استاندارد 9 روند افزایشی 

2SO فراتر از حد استاندارد -26 روند کاهشی 

2NO فراتر از حد استاندارد 8 روند افزایشی 

3O 9 روند افزایشی - 

 1394از شرکت کنترل کیفیت هوای تهران، های اخذ شده منبع: محاسبات محققین بر اساس داده

سال به طور تقریبی شهر تهران هر هزارتن آلاینده 726درکلان

می %15وارد هوا می شیییود.دراین بین منابع آلاینده متحرک

های نیتروژن  ید یدکربن ،اکسییی که اکثرا منواکسییی باشیییید 

،اکسیییدهای گوگرد وترکیبات آلی را تولید می کنندومنابع 

سییهم آلاینده گی را به خود اختصییاص %85ینده ثابت همآلا

 می دهندکه مابقی آلاینده ها را تولید می کنند.

 6تنها  1394گونه که بیان گردیدبرای مثال در سیییال همان

به میزان  ها پاک بوده اسییییت و اکثرروز های سییییال  %روز

سالم بوده است و نکته با اهمیت درصد روزهای ناسالم %64

باشیید. در مجموع سییال، %( می 29سییاس )های حبرای گروه

%روزها در وضیییعیت  30% روزها در شیییرایط مطلوب و  70

 10آذر الی  21نامطلوبی قرار داشیییته اسیییت. طی بازه زمانی 

ترین بازه اوضیییاع نامطلوب کیفیت هوا در دی ماه، طولانی
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روزناسالم  17طوری که در این مدت، سال رخ داده است به

شهروندان  3و  های حساسبرای گروه روز ناسالم برای همه 

ثبت شییده اسییت. قابل توجه اسییت که در همه روزهای این 

نده با قطرکوچکتر دوره آلای های شییییاخص، ذرات معلق 

سایر آلاینده5/2از ست و  ها با وجود بالا رفتن میکرون بوده ا

مدت غلظت در شرایط نسبتاً مطلوبی به لحاظ استاندارد کوتاه

ته ند.قرار داشییی تاثیرگذار در افزایش  ا اصیییلی ترین عوامل 

نده یدار، وقوع آلای پا تداوم اوضیییاع جوی  ها در این دوره 

باد قوی بوده اسیییت. پدیده ی اینورژن به همراه عدم وزش 

شی از فعالیت منابع  عمده آلودگی علت شهر تهران نا هوای 

متحرک )خودرو، موتورسییییکلت، هواپیما و قطار( و منابع 

دهای صییینعتی، خانگی، اداری و تجاری، ثابت شیییامل واح

خدماتی و همچنین گسیییترش مناطق بیابانی که موجب بروز 

ست، میزر شده ا شدیگردها  ضر با . آلودگی هوا در حال حا

شیهر تهران به شیمار کلانمحیط زیسیت  مشیکل اصیلی ترین

از روزها ناسالم  % 30ها تا حدود رود که در بعضی از سالمی

آلاینده های ناشیییی از اسیییتفاده از  .وروداند گزارش شیییده

سییوخت های فسیییلی هم تاثیر کمی در آلودگی هوای شییهر 

 سرب تهران ندارند ونمی شود از تاثیر آنها چشم پوشی کرد.

با ورود  حاصل از سوخت هاب فسیلی مصرفی در خودروها

به ویژه در کودکان مختل می بدن، کارکرد مغز را  کند. به 

سیدى سیدى باعث ا ها، ها، دریاچهشدن آب رودخانه باران ا

تان  نابودی درخ مت آنومزارع خاک ،  قاو کاهش م ها و 

سریع هوازدگى هب سرما و همچنین باعث ت خصوص در برابر 

مانند  هایماریشیود. برخی بها نیز میو فرسیودگى سیاختمان

آسیییم، بیماری قلبی و ریوی در مواقع آلودگی هوا تشیییدید 

و  هایماریها توان گیاهان را برای مقابله با بشوند. آلایندهمی

کاهش می ند و در رشیییید آنحشیییرات  تأثده منفی  یرها 

مشییخص اسییت میزان  4گونه که در شییکل همان گذارند.می

بدتریمی 4/42تا 31شیییاخص کیفیت هوا از  که  ن باشییید 

بوده و  18، 10، 7، 3وضیییعیت کیفیت هوا مربوط به مناطق 

به منیاطق   22و  21، 15، 14، 13، 8، 5، 2بهترین کیفییت 

اختصیییاص داشیییته اسیییت به طور نسیییبی مناطقی که دارای 

عه عملکرد بهتری بوده طال ند در حواشیییی محدوده مورد م ا

 اند.اند که از مرکز شهر فاصله داشتهاستقرار داشته

 

 
 گانه شهرداری تهران 22: امتیاز و وضعیت کیفیت هوا در مناطق 3شکل شماره

 

طبق اعلام آمارهای تفصیییلی هواشییناسییی ، عوامل طبیعی از 

عوامل مهم در کمتر شییدن  یا افزایش پدیده آلودگی هوا به 

بر  روند. از مهمترین پارامترهای هواشیییناسیییی کهشیییمار می

توان به الگوهای فشییار هوا، گذارند میآلودگی هوا تأثیر می
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سرعت باد، وارونگی دما، باران، رطوبت نسبی، دما، ابر و مه 

اشاره کرد. از سویی پارامتر دما از طریق ایجاد اختلاف فشار 

ها در در مناطق مختلف، باعث حرکت و پراکندگی آلاینده

ها را کاهش ندهسیییطح شیییهر شیییده و در نتیجه غلظت آلای

دهد. به خصیییوص عامل باد بیشیییترین تاثیر را در کاهش می

آلودگی هوای تهران دارد. علاوه بر این افزایش مداوم تولید 

سمت غرب  سعه به  ساحتمانهای جدید وبلندمرتبه وروند تو

که درمسیییر بادغالب غربی قرار دارد  22ویژه منطقه تهران به

به درون شیییهر ممان باد  یداری عت میاز جریان  ید. ازپا ما ن

جوی هم باید به عنوان عامل دیگر از عوامل تشیییدید کننده  

ما منجر می  به وارونگی د که  نام برد آلودگی هوای تهران 

شییود که طی آن جریان هوا معکوس شییده و باعث پایداری 

شهر می سطح  شتر هوا و تراکم گازهای آلاینده در  شود. بی

به توپوگراف با توجه  له تهران نیز  به وسیییی که  خاص آن  ی 

ارتفاعات البرز از سییه جهت احاطه گردیده، علاوه بر عوامل 

یت عال یا کاهش آلودگی هوا، ف های طبیعی مؤثر بر افزایش 

ندان مول د بخش  ماعی و اقتصییییادی شیییهرو زیسیییتی، اجت

شکال گوناگون توجهی از آلایندهقابل ست که به ا های هوا ا

ورکلی روند بالا رفتن شود. بطدر سطح جو شهری منتشر می

میزان جمعیت، اسیییتفاده بیش از حد اوسیییایل حمل ونقل 

شخصی  ودرموارد زیادی هم فرسوده به دلیل عدم خدمات 

رسییانی بهینه وبه اندازه وسییایل حمل ونقل عمومی ، افزایش 

های عمرانی متأثر از سیییاخت و سیییازها و گسیییترش فعالیت

ران آلودگی هوا های محرکه و پیشیییکدیگر بوده و از نیروی

باشند. درکنار جمعیت ساکن شهر تهران بایستی جمعیت می

شیییهرهای پیرامونی که به صیییورت پاندولی به تهران سیییفر 

کنند را نیز اضییافه نمود که بر اسییاس آمارها این میزان به می

های اطراف میلیون نفر می 4حدودی  که از شیییهر رسیییید 

وسیاسی  وشهرهای دوردست که برای گرفتن خدمات ادرای

پایتخت بودن وارد تهران می شیییوند  یل  به دل واقتصیییادی 

میلیون نفر می 13وجمیعییت تهران را روزانییه بییه حییدود

رسانندنقش بسیار تعیین کننده ای در روند افزایشی آلودگی 

 هوا دارند.

 بار محیط تولید پتانسیل بایستی بیان نمود که ترتیب، این به

ها، آلودگی تولید آب، انرژی، مصییارف شییامل زیسییتی

افزایش تولید انواع پسماندها، توسعه پراکنده شهری، افزایش 

تا حد بسیار  ساخت و سازها، تخریب باغات و فضاهای سبز

باشییید که به عنوان جمعیت می زیادی نتیجه فزونی و تراکم

یروی محرکییه و فشییییار در جهییت تخریییب  ن مهمترین 

ست عمل میمحیط شران نماید. دومین نیروی محرکزی ه و پی

که موجب تشدید آلودگی هوا در سطح شهر تهران گردیده 

ازدیاد وسیییائل نقلیه موتوری بوده اسیییت. مطابق با جدول 

ماره  بالغ بر 4شییی نه شیییهری تهران  های روزا عداد سیییفر ت

% بوده  38میلیون سییفر بوده اسییت که از این میزان تنها 3/18

با مترو و  %20اسیییت که  قل  به حمل و ن به %  18متعلق  نیز 

حمل و نقل با مینی بوس و اتوبوس اختصییاص داشییته اسییت 

که البته این ناوگان عمدتاً فرسییوده بوده و بدین لحاظ باعث 

میلیون سییفر  3/18گردند. از مجموعتشییدید آلودگی هوا می

 3/7میلیون سییفر با وسییائل حمل و نقل عمومی و  11روزانه، 

صورت پذیرف صی  شخ سائل نقلیه  سفر با و ست میلیون  ته ا

% از  5/5قابل ذکر اسیییت که حمل و نقل با موتورسییییکلت.

افزایش جمعیت در  سییهم را به خود اختصییاص داده اسییت.

شهر تهران منجر به افزایش تعداد سفرهای دورن شهری شده 

ترین عامل غیرمسییتقیم بروز اسییت. این تعداد سییفرها اصییلی

  آلودگی هوا در شهر تهران است.
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 1394تا  1392: وضعیت حمل و نقل عمومی و ترافیک شهر تهران طی سال های 4جدول 

 1394 1393 1392 واحد عنوان

 18.3 18 7/17 میلیون سفر روزانه تعداد سفرهای روزانه درون شهری

 6/23 1/23 7/22 میلیون جابجایی روزانه تعداد جابجایی های روزانه درون شهری

 11 5/10 9/9 میلیون سفر روزانه عمومی روزانه دورن شهری تعدا سفرهای حمل و نقل

 60 2/58 1/56 درصد های دورن شهریسهم حمل و نقل عمومی در جابجایی

 18 4/16 8/13 درصد های دورن شهریسهم حمل و نقل ریلی )مترو(  در جابجایی

 20 20 20 درصد های دورن شهریسهم حمل و نقل عمومی با اتوبوس و مینی بوس در جابجایی

 22 8/21 3/22 درصد های دورن شهریها در جابجاییسهم حمل و نقل با تاکسی و آژانس

 5/5 5/5 5/5 درصد های دورن شهریسهم حمل و نقل با موتورسیکلت در جابجایی

 6/0 5/0 4/0 درصد های دورن شهریسهم حمل و نقل با دوچرخه در جابجایی

 7 7 5/7 درصد های دورن شهریآموزشی در جابجایی -های اداریسهم حمل و نقل با سرویس 

Source: Transport and Traffic Organization of Tehran Municipality, 2014 

   

عامل اصلی دیگری که بر آلودگی هوای کلانشهر تهران 

س های صنعتی است. بر اسااثرگذار بوده است وجود فعالیت

واحد کارگاهی درتهران 7329انچام پذیرقته، سرشماری 

 18،  15، 6، 4، 12واطراف  آن مشغول تولید بوده اند مناطق 

 ,Mining)اند ها را در خود جای دادهکل این کارگاه 21و 

Industry and Trade Organization of Tehran 

Province, 2014)..  

اند که غرب تهران واقع شدههای صنعتی در بیشترین کارگاه

با توجه به وزش باد غالب از غرب دود وآلودگی حاصل از 

این کارگاهها مستقیما به داخل شهر هدایت می شوند. 

همچنین صنایع کانی غیرفلزی مشتمل بر واحدهای شن و 

ماسه و واحدهای آسفالت در حاشیه شهر تهران دارای تراکم 

ها با انتشار و فعالیت آن بیشتری نسبت به سایر مناطق بوده

باشد. عامل بعدی که باعث افزایش آلودگی ذارت همراه می

گردد مصرف انرژی است. در سطح مناطق شهری تهران می

عدم بهسازی کارخانجات با مصرف سوخت بالا، پایین بودن 

کیفیت سوخت و در مجموع فقدان الگوی مشخص مصرف 

و ... منجر به های مختلف خانگی، صنعتی سوخت در بخش

مصرف بالای سوخت در کلانشهر تهران شده است. 

 بنزین شامل شهر تهران فرآورده چهار مصرف درمجموع

 لیتر میلیون  8264 و  نفتکوره نفتگاز سفید، نفت موتور،

 را کشور کل % مصرف 5/10 مصرف میزان این است. بوده

 از .است داده قرار 1 رتبه در را تهران و شودشامل می

 بنزین لیتر میلیون 5056فرآورده فوق،  چهار مصرف مجموع

% کل  1میلیون لیتر نفت سفید ) 35کشور(،  %کل 20) موتور

 212کل کشور( و  %1/8گاز )میلیون لیتر نفت 2962کشو(، 

 % کل کشور( بوده است. سرانه 6/1کوره )میلیون لیتر نفت

 که بوده لیتر 415 معادل نفر هر ازاء به موتور بنزین مصرف

در ذیل و نیز  .است گرفته قرار 6 رتبه در تهران جهت این از

عوامل مؤثر بر کیفیت هوا  DPSRبر اساس مدل  5در جدول

به طور مشخص بیان شده است.

 
 DPSRبا استفاده از مدل  کیفیت هوا: تحلیل شاخص 5جدول 

 (Rپاسخ) (Sوضعیت) (Pفشار) (Dنیروی محرکه )

توپوگرافی  عوامل طبیعی )شرایط -

 و اقلیمی(

افزایش مصرف سوخت  -

های فسیلی در بخش های 

، 10، 7، 4، 3وضعیت نامناسب مناطق  -

 هابر اساس ارزیابی زیرشاخص 20و  18

تجدیدنظر در الگوی مصرف  -

 هاانرژی در تمامی بخش 
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 جمعیت ساکن تهران -

 جمعیت روزانه تهران -

 نرخ رشد جمعیت -

 گسترش شهرنشینی -

 مهاجرپذیری -

 تعداد وسایل نقلیه موتوری -

تعداد سفرهای روزانه دورن  -

 شهری

میزان مصرف انواع سوخت های  -

فسیلی در بخش های مختلف 

)خانگی، تجاری، عمومی، صنعتی و 

 (حمل و نقل

 توسعه صنعتی -

عمده مصرف )خانگی، 

تجاری، عمومی، صنعتی و 

 حمل و نقل(

استفاده از خودروهای  -

 شخصی

عدم توسعه حمل و نقل  -

 ریلی

 هاتوسعه بزرگراه -

 تخریب فضاهای سبز -

ازدیاد سفرهای روزانه درون  -

 و برون شهری

ترافیك های فروش طرح -

 روزانه و سالانه

سازی در حاشیه بلندمرتبه -

 شهر به ویژه در مسیر جریان باد

عدم همکاری شهرداری و  -

 هادولت در اجرای طرح

های نو عدم استفاده از انرژی -

 های فسیلیبه جای سوخت

میلیون  3/5تردد روزانه -

 خودرو در تهران

 

 منطقه 11وضعیت بسیار نامناسب  -

 20و  18، 15، 10،13، 7، 3مناطق  -

 ترین مناطق آلوده

 روزی هوای پاک 21تنها  -

 روز ناسالم 106 -

درصد روزهای سال در شرایط 30  -

 هافراتر از حد استاندارد آلاینده

روز نامطلوب از لحاظ ذرات معلق  111 -

 میکرون 2.5از  کمتر

روز نامطلوب از لحاظ ذرات معلق  11 -

 میکرون 10کمتر از 

 252ترین روز با شاخص آلوده -

 10روند افزایشی آلایندههای کمتر از  -

 میکرون، دی اکسیدنیتروژن و ازن

 تن آلاینده 1200روزانه تولید  -

 هزار تن تولید آلاینده در سال 726 -

ها سهم منابع درصد از تولید آلاینده 85 -

 متحرک

 روز 20ترین دوره آلودگی طولانی -

 تشدید نوسانات اقلیمی -

درجه ای دما طی سه دهه  3افزایش  -

 گذشته

 باران اسیدی -

تأثیر بر بهداشت عمومی شهروندان  -

)تشدید بیماری های ریوی و قلبی و 

 مرگ و میر زودرس(

 استفاده از انرژی های نو -

توسعه حمل و نقل عمومی به  -

 ویژه ریلی

نوسازی ناوگان حمل و نقل  -

 عمومی

 اصلاح کیفیت سوخت -

 توسعه فضای سبز شهری -

 محدود نموده توسعه شهری -

 متحرک منابع مدیریت -

 نقل و حمل سهم )افزایش

 ناوگان عمومی، نوسازی

 سهم تاکسیرانی، افزایش

 نقل و حمل سیستم از استفاده

 پاک(

 )کاهش ترافیك مدیریت -

 روزانه مجوزهای فروش تعداد

ترافیك یا متوقف نمودن  طرح

 مشکل رفع و طرح، شناسایی

 ترافیکی( گرههای

 )ایجاد ساکن منابع مدیریت -

 محیطهای در سبز بامهای

 کاربرد از شهری، حمایت

 و نو، ساماندهی های انرژی

 های کارگاه آلودگی رفع

 سبز( فضای آلاینده، توسعه

 

 

 
شیاخص کیفیت هوا توسیط شیش زیرشیاخص میزان غلظت 

، میزان غلظییت ذرات معلق   2.5PMذرات معلق کمتر از

، میزان غلظت ازن، دی اکسیییدگوگرد، دی 10PMکمتر از 

اکسیدنیتروژن و دی اکسیدکربن مناطق سنجیده خواهد شد 

آورده  6های بیان شده در جدول شماره زیرشاخصو میزان 

اند. از لحاظ زیرشاخص میزان غلظت ذرات معلق کمتر شده

این زیرشیاخص وضیعیت نسیبتاً مناسیبی دارد به   2.5PMاز  

منطقه( در شییرایط نسییبتاً مناسییب  13طوری که اکثر مناطق )

اند منطقه در شییرایط مناسییب قرار داشییته 9اند و قرار گرفته

گونه که مشخص است اکثر مناطقی که در محدوده و  همان

شته شهر قرار دا سبحریم  ضعیت منا تری برخوردار اند از و

اند. از نظر زیرشاخص میزان غلظت ذرات معلق کمتر از بوده

10PM 2.5این زیرشاخص نسبت به ذرات معلق کمتر ازPM  

منطقه(  18وضییعیت مناسییبی ندارد به طوری که اکثر مناطق )

 4اند و تنها رایط نسییبتاً مناسییب تا نامناسییب قرار گرفتهدر شیی

شته شرایط مناسب قرار دا اند و همان گونه که بیان منطقه در 

روند افزایشی نسبت به 10PMشد میزان ذرات معلق کمتر از 

سیییال پیش داشیییته اسیییت. مناطق شیییهری تهران از لحاظ 
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های میزان غلظت ازن و دی اکسییییدگوگرد در زیرشیییاخص

ستند به طوری که از نظر این سه  شرایط سبی برخوردار نی منا

شاخص تنها مناطق  سبی بوده 4و  3زیر شرایط منا اند. دارای 

یدنیتروژن و دی از نظر زیرشییییاخص های میزان دی اکسییی

تری نسبت ها از  وضعیت مناسباکسیدکربن این زیرشاخص

از  10و  4اند و تنها مناطق به دو زیرشیییاخص دیگر داشیییته

 اند. نامناسبی برخوردار بوده وضعیت

 های کیفیت هواگانه از نظر زیرشاخص22بندی مناطق : سطح6جدول 

 میزان غلظت نیتروژن

 (ppb)برحسب 

میزان غلظت 

مونوکسیدکربن 

)برحسب 

ppm) 

میزان غلظت دی اکسید 

 (ppbگوگرد  )برحسب 

میزان غلظت 

ازن )برحسب 

ppb) 

میزان غلظت 

معلق ذرات 

 10کمتر از 

 میکرون

میزان غلظت 

ذرات معلق کمتر 

 میکرون 2.5از 

 زیرشاخص 

                        

 سطح

- 

2 ،3 ،5 ،6 ،7 ،

8 ،9 ،10 ،11 ،

12 ،13 ،14 ،

15 ،17 ،18 ،

و  21، 20، 19

22 

 بسیار مناسب - - - -

1،2 ،3 ،5 ،6 ،7 ،8 ،

9 ،12 ،14،16 ،17 ،

  21و  19، 18

 21و  16، 4، 2 - 4و  3 16و  4، 1
1 ،5 ،6 ،8 ،13 ،

 22و  21، 15، 14
 مناسب

 22و  6، 2 14و  11، 9، 6،8، 2، 1 - 22و  20، 15، 13، 11

1 ،3 ،5 ،6 ،7 ،

8 ،9 ،10 ،11 ،

12 ،13 ،14 ،

15 ،17 ،19 ،

 22و  20

2 ،3 ،4 ،7 ،9 ،10 ،

11 ،12 ،16 ،17 ،

 20و  19، 18

 نسبتاً مناسب

 - 10و  4
5 ،7 ،10 ،12 ،16 ،17 ،

 22و  21، 20، 19، 18

1 ،3 ،4،5 ،7 ،

8 ،9،11 ،13 ،

 19و  17، 14

 نامناسب - 18

 15و  13 - -

10 ،12 ،15 ،

و  20، 18، 16

21 

 بسیار نامناسب - -

 
گذاری و تلفیق شییش نقشییه شییاخص کیفیت هوا از روی هم

شه زیرشاخص میزان غلظت ذرات معلق کمتر از     2.5PMنق

، میزان غلظت ازن، 10PMمیزان غلظت ذرات معلق کمتر از 

سیدکربن به  سیدنیتروژن و دی اک سیدگوگرد، دی اک دی اک

 29و شیکل  29دسیت آمده اسیت. همان طور که در جدول 

 2منطقه از شییرایط مناسییب،  9مشییخص اسییت در مجموع 

سب و  سبتاً منا شرایط ن شهری داری  منطقه دارای  11منطقه 

سیار  سب میشرایط ب سطح بندی مناطق نامنا شند. گانه 22با

 شده است. ذکر  7شماره جدول  و4طبق نقشه شماره 
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 گانه از نظر شاخص کیفیت هوا22بندی مناطق : سطح4شکل

 
 گانه از نظر شاخص کیفیت هوا22بندی مناطق : سطح7جدول 

 مناطق مساحت به کیلومتر مربع
 مناطق

 سطح

 مناسببسیار  - -

 مناسب 22و  21، 15، 14، 13، 8، 6، 5، 1 1/308

 نسبتاً مناسب 16و  2 66

 نامناسب - -

 بسیار نامناسب 20و  19، 18، 17، 12، 11، 10، 9، 7، 4، 3 6/247

 

 گیری.بحث و نتیجه4

صنعتی و بزرگ  شهرهای  صلی  ضلات ا آلودگی هوا از مع

معلولی  -مطالعه بر اساس مدل علی مانند تهران است. در این 

(DPSR یت که تمرکز و تراکم جمع ید  ( مشیییخص گرد

)سییاکن و غیرسییاکن( در تهران و به دنبال آن نیاز به حمل و 

های فسییییلی از جمله نقل و در نتیجه اسیییتفاده از سیییوخت

نده آلودگی هواسیییت.  مهمترین نیروهای محرکه ایجاد کن

جهییان محسیییوب تهران از جملییه کلان شیییهرهییای آلوده 

گردد. تعداد کارگاهها ووسییائل نقلیه موجود در شییهر از می

 رود. میزانعوامل اصلی اثرگذار بر آلودگی هوا به شمار می

 مورد منابع آلاینده از تهران شییهر سییالانه آلودگی تولید

سی شدمی تن هزار 726 حدود در برر  میان این در که با

است. بر  % 85 کمتحر منابع سهم و % 15 منابع ساکن سهم

ها از اسییاس سییوخت مصییرفی بیشییترین سییهم انتشییار آلاینده
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فت به ن به بنزین و پس از آن  نابع متحرک مربوط  گاز،  -م

گاز طبیعی و گاز مایع اختصاص یافته است و بیشترین میزان 

 انتشیییار مربوط به بخش حمل و نقل بوده اسیییت. بررسیییی

ضعیت شان تهران شهر در هوا کیفیت و ست  آن دهنده ن ا

 233 %(، 29روز پاک ) 21 شامل هوا کیفیت شاخص که

 حساس هایگروه برای ناسالم روز105 %(، 64سالم ) روز

 برای %(  1)کمتر از ناسییالم روز بسیییار 1 %( و 29) جامعه

 تهران شیییهرکلان اسییییت. در جییامعییه بوده افراد عموم

نده  و میکرون 2.5 کمتر از قطر با معلق ذرات هایآلای

 میکرون در شیییرایط 10 از کمتر قطر بییا معلق ذرات

 به 1394 سال آلوده روزهای کلیه و دارند قرار نامطلوبی

 رخ میکرون5/2 آلاینده بویژه دو این افزایش غلظت علت

 هایایسییتگاه در کلیه آلاینده دو این غلظت اسییت. داده

 مجاز حد از فراتر تهران شییهر هوای آلودگی سیینجش

سالانهدر  قرار دارد سالانه ی حالی که روند تغییرات غلظت 

های اخیر روند کاهشی داشته و آلاینده میکرون طی سال5/2

میکرون نیز پس از طی روند کاهشییی در دو سییال اخیر با 10

پایدار و وقوع افزایش روبه رو بوده اسیییت. شیییرایط جوی 

ترین عوامل تشیییدیدکننده و ی وارونگی دما از عمدهپدیده

میکرون بوده اسیییت. غلظت 5/2معلق  افزایش غلظت ذرات

نسییبت به سییال  2SOو  2.5PM ،COهای آلاینده سییالیانه

ها با افزایش روبرو کاهش داشته و غلظت سایر آلاینده 1393

ست و غلظت تمام آلاینده سالانه بوده ا ستاندارد  ها از منظر ا

میزان شییاخص کیفیت هوا از بالاتر از حد مجاز بوده اسییت. 

باشیید که بدترین وضییعیت کیفیت هوا مربوط می 4/42تا  31

، 5، 2بوده و بهترین کیفیت به مناطق  18، 10، 7، 3به مناطق 

اختصاص داشته است به طور نسبی  22و  21، 15، 14، 13، 8

انیید در حواشیییی منییاطقی کییه دارای عملکرد بهتری بوده

اند که از مرکز شیییهر محدوده مورد مطالعه اسیییتقرار داشیییته

 2منطقه از شییرایط مناسییب،  9اند. در مجموع شییتهفاصییله دا

سب و  سبتاً منا شرایط ن شهری داری  منطقه دارای  11منطقه 

سیار نامناسب می شند.شرایط ب به طورکلی آلودگی هوای  با

صورت  شده و از طرفی اقدامات  شتر  روز به روز درتهران بی

گرفته برای کاهش این آلودگی روند مثبتی نداشیییته اسیییت. 

شهدلیل ا سئله به ری ضل آلودگی ین م صحیح مع یابی نکردن 

باز می حد و روزافزون هوای تهران  گردد. تمرکز بیش از 

یاز روزافزون به حمل و نقل  جمعیت و فعالیت و در نتیجه ن

 سرمنشأ مسئله آلودگی هوای تهران است. 

 این پژوهش حاصل فعالیت های علمی نویسندگان می باشد.
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