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 گیری چند معیارههای تصمیمهای رشد هوشمند شهری با مدلتحلیل شاخص

 )مورد مطالعه: شهر گرگان(
 

 سمنان، ایران. ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد سمنان، انسانی، دانشکده علومریزی شهری، جغرافیا و برنامهگروه ، دانشیار 1*آبادیزینب کرکه

 ، ایران.سمنان ،دانشگاه آزاد اسلامی، سمنانواحد انسانی، دانشکده علوم، ریزی شهریجغرافیا و برنامهگروه ، دانشجوی دکتری علی مسلمی

 

 1/6/1399پذیرش نهایی:       1/5/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده
بینی شده است بیشترین که پیشطوریبه ؛ کشورهای جهان استمدرنیته در گرایش به شهر و شهرنشینی پدیدة فراگیر 

با توجه به افزایش جمعیت شهری،  .میزان افزایش جمعیت و شهرنشینی در کشورهای درحال توسعه اتفاق خواهد افتاد

منظور  صحیح این روند به ناپذیر است، لزوم درك و شناختآینده امری اجتناب شهری در درون توسعه فضاهای

رو، هدف پژوهش حاضر بررسی . از اینزیست شهری، ضروری استحفاظت از محیط زمینهاجرای مدیریتی کارآمد در 

گیری چند معیاره است. های تصمیمهای رشد هوشمند در پهنه فضایی نواحی شهر گرگان با استفاده از مدلشاخص

ای استخراج گردیده و های مورد نیاز به روش کتابخانهروش پژوهش توصیفی ـ تحلیلی و از نوع کاربردی است. داده

ها معیار استفاده گردیده است. تحلیل داده 16های رشد هوشمند در نواحی شهری گرگان از به منظور ارزیابی شاخص

صورت پذیرفته و SPSS و  Excelافزار صفحه گسترده شانون، تاپسیس و ساو با استفاده از نرمبا استفاده از تکنیک آنتروپی

دهد که ناحیه دو با استفاده گردیده است. نتایج تکنیک میانگین نشان می ArcGISافزار ها از نرمبه منظور ترسیم نقشه

، 591/0های رشد هوشمند قرار دارد و ناحیه یک شهر گرگان با امتیاز در رتبه اول از لحاظ شاخص 634/0میانگین امتیاز 

های رشد ر گرگان در وضعیت برخوردار از لحاظ شاخصدر رتبه دوم قرار گرفته است. در کل این دو ناحیه در پهنه شه

 371/0با امتیاز   6در رتبه چهارم، ناحیه  447/0در رتبه سوم، ناحیه سه با امتیاز  528/0با امتیاز  4باشند. ناحیه هوشمند می

به  7و  5، 8نواحی برخوردار هستند و در نهایت در رتبه پنجم قرار دارند که این سه ناحیه شهر گرگان در وضعیت نیمه

های ششم، هفتم و هشتم قرار گرفته و از لحاظ برخورداری از در رتبه 171/0و  210/0، 321/0های ترتیب با امتیاز

 باشند.  برخوردار میهای رشد هوشمند در سطح کمشاخص
 

 .گیری، نواحی شهری، شهر گرگانبندی، تکنیک تصمیمرشد هوشمند، رتبه واژگان کلیدی:
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(مسلمیو  آبادیکرکه).... های رشد هوشمند شهری با تحلیل شاخص  

 
 

 . مقدمه1

شهرنشینی و شهرگرایی در  های گذشته رشد در دهه

و  1)ماسیکا توسعه شتابان بوده است کشورهای در حال 

پذیرفته در  های صورت بینی بنا بر پیش (.3: 2001همکاران، 

، بیش از نیمی از جمعیت کشورهای در حال 2020سال 

، 2سن)کریستین توسعه در شهرها زندگی خواهند کرد

دستاوردهای بزرگ فرهنگ شهرنشینی، یکی از  (.2: 2016

های فراگیر اجتماعی در عصر  و تمدن و یکی از پدیده

های  جمله نابرابری رود که پیامدهایی از حاضر به شمار می

های  اجتماعی، فقر، افزایش فساد و جرم و جنایت، بحران

محیطی، نابرابری و اختلاف طبقاتی، نبود رفاه  زیست

و مادران،  ومیر زودرس در کودکان اجتماعی، مرگ

در این  غیره مسکنی، اسکان غیررسمی و بدمسکنی و بی

 (. 1: 1389مقوله جای بررسی دارد )زنگنه، 

 شهری پایدار توسعه برای تا به امروز الگوهای مختلفی

به الگوی رشد  توان یماست که از آن جمله  ارائه شده

آمریکایی خود شاره کرد که با خاستگاه اروپایی/هوشمند ا

های معین است که  راهبرد سیستمی با ابعاد و روشیک 

ها و  حداقل بر سه جزء افزایش تراکم، اختلاط کاربری

شهری تأکید  کاهش استفاده از اتومبیل در سفرهای درون

رشد هوشمند  .(85، 1382دارد )پورمحمدی و قربانی، 

ها و  دهد و گزینه های رایج را کاهش می فواصل بین فعالیت

که با  کند، درحالی ونقل را تقویت می حمل حالات مختلف

شوند و بدین  پراکنش در واقع مقصدها دچار پراکندگی می

گیرد. پراکنش منجر به  ترتیب وابستگی به خودرو شکل می

گردد،  تر مبتنی بر خودرو می تر اما سریع سفرهای طولانی

تر و کندتر  که با رشد هوشمند همواره سفرها کوتاه درحالی

برداری بهینه از اراضی  این الگو در واقع بر بهره شود. می

                                                           
1 Masika 
2 Christiaensen 

( 28-29: 1391)بشیری و همکاران،  داخل شهر تمرکز دارد

ترین الگوی رشد شهری، پس از جنگ جهانی دوم، عمده

الگوی شهر ماشینی و به صورت پراکنش شهری بوده است؛ 

ای رخ الگویی که به صورت کم تراکم و گسترش حومه

دهای ناگوار زیادی را همچون نابودی داده است و پیام

-رسانی و زیستهای کشاورزی و مشکلات خدماتزمین

محیطی به دنبال داشته است. در همین راستا، جهت دستیابی 

های بالا، توسعه درونی شهرها، کاهش مصرف به تراکم

محیطی و دسترسی کامل های زیستزمین، کاهش آلودگی

شهر فشرده معرفی شده  شهروندان به خدمات شهری، الگوی

( این الگو از طریق 61: 1387زاده، است )رهنما و عباس

شود )پورمحمدی استراتژی رشد هوشمند شهری نمایان می

 (. 92: 1382و قربانی، 

رشد هوشمند شهری به عنوان پاسخی برای تداوم 

مشکلات توسعه پراکنده شهرها و نتایج منفی آن به وجود 

ریزی ( و نوعی برنامه49: 2007، 3هینزآمده است )ادواردز و 

های اجتماعی، اقتصادی و است که ضمن توجه به شاخص

های بایر و الگوی کاربری محیطی با توسعه زمینزیست

مختلط باعث کاهش حجم سفر و خلق جوامع قابل زیست و 

(. رشد 165: 1387)قربانی و نوشاد، شود رتر میپایدا

و  4ریزی شهری است )بنفیلدهوشمند یک تئوری در برنامه

(. رشد هوشمند یک جایگزین برای 1: 2001همکاران، 

گسترش  (.25: 2011، 5لیمیتنتوسعه پراکنده شهر است )

 شود یم بینی یشاست و پ یمشکل جهان یکشهرها  رویه یب

جهان در شهرها  یتدرصد جمع 65افزون بر  2025تا سال 

، ینیشهرنش یعسربا رشد  (.19: 2006، 6)کایا کنند یزندگ

ها، رشد  آن یتیتعداد شهرها و اندازه جمع یشعلاوه بر افزا

                                                           
3 Edwards and Haines 
4 Benfield 
5 Litman 
6 Kaya 
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و پیامدهایی برای سلامت  یافتهسرعت  یزها ن آن یکالبد

محیطی م و تنوع زیستلیجمعیت شهری، منابع محیط، اق

 اغلب (. امروزه11: 2017، 1داشته است )دهال و همکاران

شهری  مناطق که دارند را عمومی احساس مردم این

 زیرا باشدمی فعالیت و زندگی برای نامناسب و نامطلوب

 هایدهه در شتابان شهرنشینی رشد و جمعیت افزایش

 جمله آن از که است، داشته به دنبال را آثارسویی گذشته

محلات  ایجاد شهرها، ناموزون کالبدی به توزیع توانمی

 مراکز استانداردهای زندگی، کمبود افت و فقر ای،حاشیه

اشاره  امکانات از در برخورداری نابرابری نهایتاً و خدماتی

(. مهمترین اصل در 2: 1393زاده و همکاران،نمود )ابراهیم

سازی و تراکم بالای دستیابی به رشد هوشمند شهری، فشرده

  .(66: 1392)مختاری و همکاران،  جمعیت است

براساس آمار و اطلاعات سازمان مسکن و شهرسازی 

فیزیکی  -( گسترش کالبدی 1395هر گرگان در سال )ش

 3890به بیش از  1355هکتار در سال  997شهر گرگان از 

رسیده و به عبارتی شهر مورد نظر از  1395هکتار در سال 

برابر شده که این امر تاییدی بر  3لحاظ وسعت بیش از 

ای از رشد تواند نشانهافزایش سریع جمعیت و همچنین می

شهر باشد. این روند متأثر از رشد جمعیت و ورود  پراکنده

مهاجران، منجر به ساخت و سازهای بدون برنامه و تغییرات 

زیاد در ساخت کالبدی ـ فضایی شهر گرگان و گسترش آن 

های کشاورزی اطرف شده است. جمعیت آن از در زمین

 1395هزار نفر در سال  432110به  1355در سال  88033

 در مساحت و جمعیت سریع رشد این براین،رسید است. بنا

 را فضایی ـ کالبدی شهر گرگان سازمان اخیر، هایدهه

 کالبدی در پیش دهه چند تا که شهری و نامنظم کرده

 امروزه بود، گرفته شکل منسجم و ارگانیک محدود،

 و غوارهساختاری نامنظم، بی گرفتار و یافته زیادی گسترش

                                                           
1 Dahal 

سان، این پژوهش درصدد است. بدین شده ناموزون

های رشد پاسخگویی به این سؤال اساسی است که شاخص

هوشمند شهری گرگان کدامند و اثرات آنها بر توسعه 

   ؟شهری چگونه بوده است

از  های عمومی رشد هوشمند شهری، متأثرسیاست

 1997نوین است که برای اولین بار در سال  شهرسازی اصول

 پراکنده شهری، رشد و رویهبی توسعه از جلوگیری و برای

 شهری هوشمند (. رشد29: 2009، 2شد )یانگ گرفته کار به

 شهرها پراکنده توسعه تداوم مشکلات برای پاسخی عنوان به

است )ادواردز و هینز،  آمده به وجود آن منفی نتایج و

 اقتصادی رئیس بخش داون، آنتونی اعتقاد به(. 49: 2007

 هایویژگی دارای شهری، هوشمند رشد بروکینگز، مؤسسه

 کاربریتشویق  پیرامونی؛ یتوسعهاز قبیل محدود کردن 

ط، کاهش مختل بندیمنطقه برتأکید  ؛بالا تراکم با زمین

 مناطق تجدید و بازسازی برتوجه سفر با وسایل شخصی، 

: 1387 )قربانی و نوشاد، باز فضاهای ازحمایت  قدیمی؛

رشد هوشمند شهر، یکی از ارچوب شهر فشرده در چ (.166

تراکم  راهبردهای جامع برای مقابله با گسترش پراکنده و کم

سازی فضاهای شهری،  مناطق پیرامونی شهرها است. متراکم

پذیرد  پارادایمی جهانی است که جامعۀ علمی امروزآن را می

و تأکید آن تنها بر چگونگی انطباق با مسایل محیطی است. 

های بالا، توسعۀ درونی  ی به تراکماین الگو برای دستیاب

شهرها، کاهش مصرف زمین، کاهش مصرف انرژی، 

های زیست محیطی و دسترسی کامل  کاهش آلودگی

معرفی شده است )رهنما و  شهروندان به خدمات شهری

  (.61: 1387زاده،  عباس

ای از اصول کاربری مجموعه شهری رشد هوشمند

را در پراکندگی است، زمین و حمل و نقل که در تقابل با 

                                                           
2 Yang 
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(مسلمیو  آبادیکرکه).... های رشد هوشمند شهری با تحلیل شاخص  

 

در نهایت  (؛ و204: 2004، 1)هوارد و ریچارد ردیگبر می

شود که سطح منجر به توسعه الگوی عمودی و فشردگی می

کمتری از زمین را اشغال نموده، به ارتقای کیفیت زندگی 

جامعه، تنوع طراحی، توانمندسازی اقتصاد و ترقی مسائل 

 تنوع و گوناگونی زیست محیطی، افزایش سلامتی عمومی،

-های مختلف حمل و نقل میمسکن و فراهم آوردن شیوه

انجامد و با افزایش دسترسی، به کاهش سفرها و در نتیجه 

شود ها و مصرف انرژی منجر میکاهش انتشار آلاینده

( اصول رشد 1جدول ) (.112: 1385 زاده،)رهنما و عباس

( 2)های اصلی شهر و جدول هوشمند به تفکیک مؤلفه

 دهد.ها را نشان میهای رشد هوشمند و پراکندهشاخص

 های اصلی شهر . اصول رشد هوشمند به تفکیک مؤلفه1جدول 

ی ها مؤلفه

 اصلی شهر
 اصول رشد هوشمند

محیط 

 طبیعی

ی از الگوی توسعه فشرده تقویت و هدایت ریگ بهره

توسعه به سمت بافت موجود، حفاظت از فضاهای باز، 

 ستیز طیمحاراضی کشاورزی و 

 اجتماع

ی ها محلهی متنوع مسکن، خلق ها گونهدر اختیار نهادن 

ی ها ستمیسی، توسعه انواع رو ادهیپمناسب برای 

، تمایز بخشی به محلات و ایجاد حس قوی ونقل حمل

 ی از الگوی کاربری مختلطریگ بهرهمکان، 

اقتصاد و 

 مدیریت

گرفتن تصمیمات عادلانه و قابل اجرا، تقویت مشارکت 

 یریگ میتصمجوامع محلی در 

 .124: 2012، 3کواو گرنت و تسن 2002، 2منبع: شبکه رشد هوشمند

ای که اقتصاد، اجتماع سعهتوتوان را  می رشد هوشمند

گیرد و چارچوبی برای جوامع بر می زیست را درو محیط

ها مربوط به این گیریکند که در قالب آن تصمیممی تهیه

، دانسته گیردکه رشد در کجا و چگونه اتفاق بیفتد شکل می

 بنابراین رشد هوشمند(. 21: 2004، 4و تعریف کرد )هویسی

گیرد که تراکم بـالای توسعه فضایی را در بر می شهری

ریزی شده، طراحی فضاهای باز برنامهجمعیت در جوامع 

                                                           
1 Howard & Richard 
2
 Smart Growth Network 

3
 Grant & Tsenkova 

4 Hevesi 

(. 26: 2011، 5)ویکس باشدکوچک از اهداف آن می

رشد هوشمند و توسعه پایدار، همگی در  شهرسازی جدید،

در حقیقت، رشد . کنندراستای مدیریت رشد عمل می

محور است که توافق چندانی در  هوشمند، یک مفهوم ابزار

 (. 150ـ 151: 2012، 6)اسپونر ندارد تعاریف آن وجود

های رایج را کاهش  رشد هوشمند فواصل بین فعالیت

ونقل را تقویت  ها و حالات مختلف حمل دهد و گزینه می

که با پراکنش در واقع مقصدها دچار  حالی کند، در می

شوند و بدین ترتیب وابستگی به خودرو شکل  پراکندگی می

تر  تر اما سریع یگیرد. پراکنش منجر به سفرهای طولان می

که با رشد هوشمند  حالی گردد، در خودرو میمبتنی بر 

شود. این الگو در واقع  تر و کندتر می همواره سفرها کوتاه

 برداری بهینه از اراضی داخل شهر تمرکز دارد بر بهره

( و این امکان را برای 28-29 :1391)بشیری و همکاران، 

ده را در مقابل توسعه آورد تا توسعه فشر وجود می جوامع به

 (.2 :1392افقی ایجاد کند )مختاری و همکاران، 

 
 رشد الگوی نمونه سه در شهری پراکنش و . تراکم1شکل 

 .13: 2004، 7منبع: لیتمنشهری، 

ها و راهکارهای رشد هوشمند، مشتمل بر سیاست

های موجود  اقداماتی است که مؤید افزایش تراکم بافت

( انواع 1(. شکل بالا )79: 2011، 8یارنال باشد )باتیسانی و می

که در  طوری دهد، به الگوهای توسعه شهری را نشان می

                                                           
5 Weeks 
6 Spooner 
7
 Littman 

8 Batisani & Yarnal 
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الگوی توسعه پراکنده، جهت رشد به بیرون مرزهای شهری 

ای بوده و  است اما الگوی رشد هوشمند به صورت خوشه

الگوی توسعه فشرده هم در درون محدوده شهر اتفاق 

 افتد. می

 های رشد هوشمند و پراکنده شهرها. شاخص2جدول 

 رشد پراکنده رشد هوشمند ها شاخص

 های پراکنده تراکم پایین ، فعالیت ای های خوشه تراکم بالا ـ فعالیت تراکم

 توسعه پیرامونی شهری توسعه درونی اراضی براون فیلد الگوی رشد

 ها اختلاط کاربری کاربری اراضی
های از هم  های تک کاربری ، کاربری زمین

 جداشده

 مقیاس

های ساختمانی  مقیاس به شکل انسانی، بلوک

کوچک، توجه بیشتر به جزئیات چراکه مردم 

اندازهای نزدیک را به شکل پیاده تجربه  چشم

 کنند. می

های  تر و راه های بزرگ مقیاس بزرگ با بلوک

به جزئیات چراکه مردم  تر، توجه کمتر عریض

ای دورتر را با اتومبیل تجربه با  چشم اندازه غالباً

 کنند. می

 شده، کوچک به شکل محلی، توزیع خدمات عمومی
شده و بزرگ، نیازمند   ای، تثبیت به شکل منطقه

 دسترسی با اتومبیل هستند.

 ونقل حمل

ونقل چندشکلی )متنوع( که در آن  حمل

ونقل از حرکت پیاده،  حملکاربری زمین 

 کند. ونقل عمومی حمایت می دوچرخه و حمل

ونقل اتومبیل محور و الگوهای کاربری  حمل

ونقل پیاده  زمین نیز به شکل ضعیفی برای حمل

 و دوچرخه مناسب هستند.

 پیوستگی

پیوسته  هم روها و مسیرهای به ها، پیاده بزرگراه

سفرهای امکان سفرهای مستقیم )اجتناب از 

های دیگر را  غیرضروری( با اتومبیل و یا روش

 کند. فراهم می

های سلسله مراتبی با تعداد زیادی از  شبکه راه

های غیر متصل که در آن سفر  ها و گردشگاه راه

 بدون اتومبیل مشکل است.

 طراحی خیابان

ها برای هماهنگ کردن انواع مختلفی از  خیابان

رافیک شکلی آرام اند، ت شده ها طراحی فعالیت

 دارد.

ها برای به حداکثر رساندن سرعت و  خیابان

حجم حرکت وسایل نقلیه موتوری 

 اند. شده طراحی

فرایند 

 ریزی برنامه

های قدرت  ریزی و هماهنگی بین حوزه برنامه

 گیری (و ذینفعان )سهامداران( )تصمیم

ریزی و حداقل هماهنگی بین  بدون برنامه

گیری( و ذینفعان  )تصمیمهای قدرت  حوزه

 )سهامداران(

فضاهای 

 عمومی

ها، مناطق عابر  تأکید بر نواحی عمومی )خیابان

 های عمومی، تسهیلات عمومی( پیاده، مانَک

تأکید بر قلمرو خصوصی )حیاط منزل ، مراکز 

 های خصوصی( خرید، جوامع بسته ،کلوپ

60: 1387منبع: رهنما، 

های آن در زمینه رشد هوشمند شهری و شاخص

مطالعاتی در سطح جهان و ایران صورت پذیرفته که به 

شود، خدابخش و مواردی از آن به اختصار پرداخته می

های رشد ( در پژوهشی به بررسی شاخص 1399همکاران )

نتایج نشان داد در شاخص اند. اختههوشمند در تبریز پرد

، به ترتیب با مقدار 2و  9تلفیقی رشد هوشمند، مناطق 

با  1و  3رتبه اول و دوم و مناطق  13/0و  23/0تاپسیس 

های رشد های آخر از شاخص در رتبه 064/0و  065/0مقدار 

( به 1398رضایی و همکاران )) دگیرن هوشمند قرار می

هوشمند در مناطق کرمان پرداخته تحلیل و ارزیابی رشد 

با بیشترین  2بر پایه آزمون کروسکال والیس، منطقه  .اند.

و بنابراین، این در رتبه اول قرار دارد  8/13ارزش عددی 

شود که ساکنان مناطق چهارگانه کرمان در گونه استنباط می

های رشد هوشمند شهری در این شاخص رابطه با وضعیت

  د.انی داشتهشهر، دیدگاه متفاوت
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(مسلمیو  آبادیکرکه).... های رشد هوشمند شهری با تحلیل شاخص  

 

کالبدی  -( به تحلیل فضایی1398عبدلی و همکاران )

-نواحی شهر یاسوج با رویکرد رشد هوشمند شهری پرداخته

های دهد که از بین شاخصاند. نتایج پژوهش نشان می

چهارگانه، شاخص کاربری اراضی و دسترسی و زیست 

بینی رشد محیطی بیشترین سطح معناداری در تبیین و پیش

هوشمند شهری را دارد. یعنی در نواحی که کاربری اراضی 

تر و با دسترسی مناسب وجود دارد. به الگوی رشد متنوع

( به 1398تر است. خندانی و همکاران )هوشمند نزدیک

اندام تحلیل فضایی رشد هوشمند شهری در شهرهای میان

از آن است که  یحاک قیتحق جینتااند. )شهر مرند( پرداخته

-)صفر( در مجموع شاخص Q یسه شهر با مقدار عدد هیناح

 رینسبت به سا یترمطلوب تیاز وضع یابیمورد ارز یها

در  128/0شهر با مقدار  کی هیقرار دارد. و سپس ناح ینواح

در  183/0چهار شهر با مقدار  هیرتبه دوم و بعد از آن ناح

-دو و پنج با توجه به شاخص یو نواح رگرفتهرتبه سوم قرا

 یهادر رتبه 736/0و  454/0شهر هوشمند با مقدار  یها

 ،یونیاساس مدل برازش رگرسچهارم و پنجم قرار دارد. بر

 ینیبشیرا در پ ریتأث نیشتریب یکالبد یاراض یبخش کاربر

شهر مرند  یرشد هوشمند در نواح ییساختار فضا یو توسعه

در رشد هوشمند،  رییواحد تغ کیکه  یداشته است؛ به طور

واحد در انحراف بخش  098/0 و 352/0، 684/0 بیبه ترت

-ستیو ارتباطات و ز یدسترس ،یاراض یو کاربر یکالبد

 جادیرشد هوشمند ا یقیتلف یهادر شاخص رییتغ یطیمح

در پژوهشی به  (1396عبدالهی و فتاحی ) کرده است.

های رشد هوشمند شهری با استفاده از مدل سنجش شاخص

دهد که منطقه دو شهر اند. نتایج نشان میالکتر پرداخته

های مورد مطالعه در رتبه نخست کرمان به لحاظ شاخص

در رتبه سوم و  3قرار دارد. منطقه یک در رتبه دوم، منطقه

  منطقه چهار شهر کرمان در رتبه آخر قرار گرفته است.

( به ارزیابی فضایی کالبدی 1395عبدالهی و همکاران )

-های رشد هوشمند در شهر یزد پرداخته است. یافتهشاخص

دهد که الگوی رشد کالبدی مناطق های تحقیق نشان می

شهر یزد به صورت پراکنده و نامناسب است و این امر 

موجب ناپایداری زیست محیطی، اجتماعی و اقتصادی و در 

ها نهایت شکل شهری شده است. با توجه به کل شاخص

را بدست  1و  3، 2های به ترتیب رتبه 3و  2، 1مناطق، 

ای با هدف در مطالعه (1395خمر و حیدری ) آوردیند.

شهری با استفاده از  تحلیل الگوی رشد هوشمند

که اند ، نشان دادهدر شهر جدید صدرا  SLEUTHمدل

ای و تأثیرات شیب بر توسعه شهر های حاشیهارزش زمین

چگونگی رشدِ عوامل مهم در جدید صدرا، از جمله 

آید. شهری در شهر جدید صدرا به حساب می هوشمند

نوان معضل ای با ع( در مقاله2011) و همکاران 1لاگرسا

اساس اصول رشد پراکنده تراکم معرفی الگویی بر

های درون شهری کاتانیا به این نتیجه رسیدند که سکونتگاه

اکافی بودن رشد پراکنده و غیر هوشمند شهری باعث ن

زیست و افزایش توجهی به محیطفضاهای سبز و بی وسعت

ثیر أت( 2013) و همکاران 2جیانگ ای است.گازهای گلخانه

سترش شهرها بر نحوه کاربری اراضی در چین را مورد گ

بررسی قرار دادند و بیان داشتند که گسترش شهری منابع 

طبیعی اطراف و حومه شهر را به تحت فشار قرار داده و در 

 .یز این ادامه خواهد داشتآینده ن

 . روش پژوهش2

ای و روش مطالعه توسعه ـنوع تحقیق کاربردی 

تحلیلی است. آمار و اطلاعات مـورد نیاز بـا شیوه  ـتوصیفی 

 1395و اسنادی با مراجعه به سـالنامه آمـاری  ایکتابخانه

شهرداری  شهرسازی و معماریو معاونت  گرگانشهر 

                                                           
1 La Greca 
2 Jiang  
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-شهرداری، مقالات، پایانو با مراجعه به وب سایت  گرگان

ریزی شهرسازی و جغرافیا و برنامه های ارشد و دکترینامه

ـ های مختلف اقتصادی شاخص. شده است شهری استخراج

 محیطـی، دسترسـی و حمـل وکالبدی، زیسـت اجتماعی،

-با استفاده از مدل آنتروپی شاخص کلی( 16 )مجموعاً نقـل

گیری تصمیم هایمدلگردیده و بوسیله  دهیوزن شانون

-هشتنواحی تحلیل و ارزیابی  معیاره تاپسیس و ساو بهچند 

های رشد هوشمند شهری اساس شاخصبر گرگانشهر  گانه

 تحلیل و تجزیه برای حاضر پژوهش . درپرداخته شده است

و  TOPSIS ،SAW) های مورد نظرها و محاسبه مدلداده

، و در نهایت جهت Excelافزار از نرم گیری(روش میانگین

استفاده شده  GISافزار تحلیل فضایی نتایج نهایی از نرم

 است. 

منابع اسنادی و کتابخانه ها، از آوری دادهبرای جمع

های استخراج شده است. شاخص هانظیر کتب و پایان نامه

مورد مداقه دقیقا در تحقیقاتی که مربوط به رشد هوشمند 

ی بوده استخراج شده که در ذیل جدول منابع مورد شهر

 ها درج گردیده است.استفاده جهت استخراج شاخص

 های سنجش رشد هوشمند شهری. شاخص3جدول
 هازیرشاخص معرف ردیف هازیرشاخص معرف ردیف

1 X1 9 سرانه پارک و فضای سبز X9 سرانه تفریحی و توریستی 

2 X2 10 سرانه آموزشی X10 ونقل و انبارداریسرانه حمل 

3 X3  11 انتظامی -اداریسرانه X11 سرانه بهداشتی و درمانی 

4 X4 12 سرانه تجاری X12 سرانه صنعتی 

5 X5 13 سرانه آموزش و تحقیقات X13 سرانه مذهبی 

6 X6 14 محلی سرانه خدمات ناحیه X14 سرانه فرهنگی و هنری 

7 X7 15 سرانه تاسیسات شهری X15 مسکونی 

8 X8 16 سرانه تجهیزات شهری X16 سرانه ورزشی 

 1389؛ ضرابی و همکاران، 1397و همکاران ؛ عابدینی1392؛ رهنما و همکاران، 1398 عبدلی و همکاران،منبع: 

 . محدوده مورد مطالعه1. 2

هکتار از شهرهای  3567شهر گرگان با مساحت 

وب شمالی ایران و مرکز استان گلستان است که در جن

به دلیل قرارگیری در شرقی دریای خزر واقع شده است. که 

های پوشیده از جنگل و بین دشت وسیع و حاصلخیز و کوه

ی نسبتاً کم آن تا دریای خزر، از موقعیت جغرافیایی و فاصله

اقلیمی ممتازی برخوردار است )مهندسین مشاور معمار و 

معتدل، این شهر دارای آب و هوای  (.1390شهرساز پارت، 

که از سمت شمال به های نسبتاً گرم و شرجی است تابستان

نتهی رسد و از سمت جنوب به سمنان مقلا و ترکمن میآق

 ناحیه 3یعی، دارای . شهر گرگان از لحاظ اقلیم طبگرددمی

در شکل   ت.ای و کوهستانی اسای، کوهپایهمختلف جلگه

( موقعیت و جایگاه شهر گرگان در استان گلستان و 2)

شهر بافت تاریخی  شهرستان گرگان نشان داده شده است.

گرگان، سومین بافت با ارزش و دارای سبک معماری پس 

ترین بافت تاریخی شمال ایران  اصفهان است و وسیع از یزد و

خورشیدی در  1310بافت تاریخی این شهر در سال  .است

)دانشنامه آزاد،  است ههرست میراث ملی ایران به ثبت رسیدف

1395) . 

 . تغییرات جمعیت و مساحت شهر گرگان4جدول 
 مساحت جمعیت سال

1355 88033 997 

1365 139417 1722 

1375 188710 2809 

1385 274438 3560 

1390 324989 3692 

1395 432110 3890 

 1398نگارندگان،  منبع:
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 1398نگارندگان،  منبع:، . موقعیت شهر گرگان در نظام تقسیمات سیاسی استان گلستان2شکل 

 های تحقیق. یافته3

 بندی با تکنیک تاپسیسسطح

ها روش یک از شاخصبرای تعیین وزن و اهمیت هر 

آنتروپی شانون به کار گرفته شده است. آنتروپی در نظریه 

 اطلاعات، یک معیار عدم اطمینان است که با توزیع احتمال

Pi مرحله (41: 1388، )محبوب و قشقایی شودمشخص می .

پایانی، تعیین ضریبی که برابر است با فاصله آلترناتیو 

و  -di تقسیم بر مجموع فاصله آلترناتیو حداقل -diحداقل

شود. شایان نشان داده می Ciکه با  +di فاصله آلترناتیو ایدئال

است که  Ci اساس میزانبر هابندی آلترناتیوذکر است، رتبه

 رقم به دست آمده بین صفر و یک در نوسان است. بنابراین

1=Ci  نشان دهنده بالاترین رتبه وCi=0 دهنده  نیز نشان

 کمترین رتبه است.

 بندی رشد هوشمند در سطح نواحی شهر گرگان با تکنیک تاپسیس. رتبه5جدول
 رتبه ضریب تاپسیس نواحی

 1 644/0 2ناحیه 

 2 436/0 1ناحیه 

 3 419/0 4ناحیه 

 4 378/0 3ناحیه 

 5 314/0 8ناحیه 

 6 286/0 6ناحیه 

 7 187/0 5ناحیه 

 8 134/0 7ناحیه 

 1398: نگارندگان، منبع

اساس محاسبات انجام شده تحلیل فضایی نواحی شهر بر

های رشد هوشمند شهری بر اساس گرگان، بر اساس شاخص

گیری چند معیاره  تاپسیس نتایج به این شرح مدل تصمیم

شهر گرگان در قسمت جنوب شهر گرگان با  2است . ناحیه 
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رتبه نخست را به خود اختصاص داده  ،644/0 ضریب توسعه

ریزی )از دلایل این امر ساخت و ساز بر اساس برنامه است

زمین شهری در این محدوده توسعه شهری و قیمت بالای 

ترین فضای شهری با ضریب در جنوبی 1؛ و ناحیه است(

)بیشتر این محدوده  باشدرتبه دوم را دارا می ،436/0توسعه 

به علت قیمت بسیار زیاد زمین شهری به صورت فشرده، 

ریزی شده، و دارای رشد عمومی یا همان آپارتمان برنامه

در غرب شهر گرگان با ضریب توسعه  4سازی است. ناحیه 

های رشد هوشمند قرار وم شاخص( در رتبه س419/0)

این ) در رتبه چهارم 378/0با ضریب توسعه  3گرفته، ناحیه 

سازی شده است . نواحی محدوده بیشتر شامل بافت شهرک

و  314/0ا ضریب ویژگی به ترتیب ب 1از منطقه  6و  8

)شامل شهرک  قرار دارند 6و  5های در رتبه ،286/0

زیباشهر، شهرک معلم. بهارستان و شهرک حافظ، شهریار، 

)این محدوده  در رتبه پنجم ،187/0با ضریب توسعه  5ناحیه 

ای شهر گرگان از جمله های نامنظم و حاشیهشامل بافت

 134/0با ضریب  7محدوده الغدیر است. و در نهایت ناحیه 

های رشد هوشمند شهری قرار در رتبه آخر از لحاظ شاخص

روستای پیوسته به شهر  هایدارد. این محدوده شامل بافت

و جنوبی جمله محلات اوزینه، شمالی، مرکزی گرگان از 

 است.

 
 1398نگارندگان،  منبع: .های رشد هوشمند با مدل تاپسیساساس شاخصبندی نواحی شهر گرگان بررتبه .3شکل

 ساو تکنیکبندی با سطح

گرگان گانه شهر هشتدر این پژوهش، نواحی 

ای که نتایج به دست امتیازات مختلفی کسب نمودند به گونه

به  4و  1( حکایت از آن دارد که نواحی 6) آمده در جدول

های اول و در رتبه 637/0و  746/0ترتیب با ضرایب توسعه 

توجه )با  های رشد هوشمند قرار دارنددوم از لحاظ شاخص

مشاهدات نویسنگان از محدوده مورد مطالعه نتایج حاصل از 

های صورت گرفته در مدل با تحقیقات میدانی و بازدید

محدوده این محلات نشان دهنده این امر بوده که بافت مورد 

-نظر از فشردگی، نظم ساختاری و کارکردی، اصول برنامه

ن ساختاری شهر گرگا -ح راهبردیریزی و مطابق با طر

در  517/0و  624/0با ضرایب توسعه  3و  2. نواحی است

به   8و  6اند. نواحی های سوم و چهارم قرار گرفتهرتبه

 6و  5های در رتبه 329/0، 456/0 ترتیب با ضرایب توسعه

به ترتیب با   7و  5رشد هوشمند قرار گرفته و نهایت نواحی 

ا به بیانی ترین سطح یدر پایین 209/0، 234/0 ضرایب امتیاز
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برخوردارترین نواحی شهر گرگان از لحاظ کمبهتر 

های رشد هوشمند شهری با استفاده از تکنیک شاخص

اند. که دلایل این گیری چند معیاره ساو قرار گرفتهتصمیم

های شهری، توانایی ای بودن این بافتامر میتوان به حاشیه

ی از های کافکم اقتصادی و اشتغال ساکنین، عدم آموزش

ریزی و بودجه قابل ها و در نهایت عدم برنامهسوی سازمان

الخصوص های متولی و علیوصول جهت ورود سازمان

 بخش خصوصی.

 بندی رشد هوشمند در سطح نواحی شهر گرگان با تکنیک ساو. رتبه6جدول
 رتبه میزان ساو نواحی

 1 746/0 1ناحیه 

 2 637/0 4ناحیه 

 3 624/0 2ناحیه 

 4 517/0 3ناحیه 

 5 456/0 6ناحیه 

 6 329/0 8ناحیه 

 7 234/0 5ناحیه 

 8 209/0 7ناحیه 

 1398نگارندگان،  منبع:

 
 1398نگارندگان،  منبع:. های رشد هوشمند با مدل ساوبندی نواحی شهر گرگان بر اساس شاخص.رتبه4نمودار

 TOPSIS بندی نهایی و تلفیق نتایج دو تکنیکرتبه

 SAWو

گیری چند های تصمیماگر در یک مسئله واقعی، روش

و غیره استفاده شوند  TOPSIS,SAW,AHPشاخصه چون 

بندی واحدی برای مسئله ارائه ها، رتبهممکن است این روش

بینی است، بنابراین قابل پیش نکنند که این مسئله همواره

ها، روش توان از روش میانگین رتبهبرای حل این مشکل می

(. 22: 1391 )مومنی، استفاده کرد 1لندبردار و روش کپ

روش بردا و کپ لند در پژوهش حاضر قابل استفاده نیست، 

ها برای تحقیقاتی کاربرد دارند که حداقل چراکه این روش

ها به کار گرفته ندمعیاره در آنگیری چسه روش تصمیم

                                                           
1
 Copeland 
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شده باشد. اما روش میانگین امتیازها در این پژوهش قابل 

استفاده است. این روش در واقع میانگین امتیازها به دست 

های مورد استفاده پژوهش را محاسبه و آمده با تکنیک

بندی نهایی از بزرگترین تا کوچکترین مقدار سپس به رتبه

 کند.اقدام می

 بندی نهایی نواحی شهر گرگان. رتبه7جدول 

 ساو تاپسیس نواحی
میانگین 

 امتیاز

میانگین 

 امتیاز
 برخورداری

634/0 624/0 644/0 2ناحیه   برخوردار 1 

591/0 746/0 436/0 1ناحیه    2 

528/0 637/0 419/0 4ناحیه   3 
نیمه 

 برخوردار
447/0 517/0 378/0 3ناحیه   4 

371/0 456/0 286/0 6ناحیه   5 

321/0 329/0 314/0 8ناحیه   6 
کم 

 برخوردار
210/0 234/0 187/0 5ناحیه   7 

171/0 209/0 134/0 7ناحیه   8 

 1398نگارندگان،  منبع:

میانگین دهد که ناحیه دو با نتایج تکنیک تلفیق نشان می

های رشد هوشمند در رتبه اول از لحاظ شاخص 634/0 امتیاز

در رتبه دوم، قرار  591/0 قرار دارد، ناحیه یک با امتیاز

گرفته است. در کل این دو ناحیه در سطح شهر گرگان در 

-های رشد هوشمند میوضعیت برخوردار از لحاظ شاخص

 ناحیه سه با امتیازدر رتبه سوم،  528/0 با امتیاز 4باشند. ناحیه 

در رتبه پنجم  371/0 با امتیاز 6در رتبه چهارم، ناحیه  447/0

-ه ناحیه شهر گرگان در وضعیت نیمهقرار دارند که این س

 هایبه ترتیب با امتیاز 7و  5، 8برخوردار هستند. نواحی 

های ششم، هفتم و هشتم در رتبه 171/0و  210/0، 321/0

های رشد ورداری از شاخصقرار گرفته و از لحاظ برخ

 باشند.  برخوردار میهوشمند در سطح کم

 
 1398نگارندگان،  منبع:. های رشد هوشمند شهریبندی نواحی شهر گرگان بر اساس شاخص. سطح5شکل
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 گیری. بحث و نتیجه4

 بر بیشتری اجماع مدارانسیاست و صاحبنظران میان در

 رشد یعنی آن، به رسیدن اصلی راهبرد و فشرده فرم

 تلفیق جهت مطالعه این در .دارد وجود شهری هوشمند

 موردمعیاره  گیری چندهای تصمیممدل هاشاخص و معیارها

 اهمیت میزان و وزن تعیین همچنین. گرفت قرار استفاده

 روش از استفاده با شهری رشد هوشمند هایشاخص

 هایوزن اعمال با سپس .گردید محاسبه شانونآنتروپی

 میزان و سطح ،معیارها و هاشاخص اولیه میزان در حاصل

 به که پژوهش این در. گردید مشخص نواحی شهر گرگان

 میان در شهری هوشمند رشد هایشاخص تحلیل و بررسی

 از حاصل نتایجو  شده پرداخته نواحی شهر گرگان

 لحاظ از شهر این نواحی که دهدمی نشان هامدل کاربست

 متفاوت توسعه منتخب هایشاخص از برخورداری میزان

 برخی در چشمگیر تفاوت و نابرابری نشانگر امر این، دهبو

 .است نواحی شهر گرگان در هوشمند رشدهای شاخص از

تحلیل فضایی نواحی اساس محاسبات انجام شده بر

های رشد هوشمند شهری بر ساس شاخصاگرگان، برشهر 

نتایج به این گیری چند معیاره تاپسیس صمیممدل ت مبنای

رتبه نخست را به  644/0 ضریب توسعه 2شرح است. ناحیه 

 436/0با ضریب توسعه  1خود اختصاص داده است؛ و ناحیه 

  419/0با ضریب توسعه  4باشد. ناحیه رتبه دوم را دارا می

در رتبه چهارم،  378/0با ضریب توسعه  3رتبه سوم، ناحیه 

و  314/0به ترتیب با ضریب ویژگی  1از منطقه  6و  8نواحی 

با ضریب  5قرار دارند. ناحیه  6و  5های در رتبه 286/0

با ضریب  7در رتبه پنجم و در نهایت ناحیه  187/0توسعه 

ند های رشد هوشمدر رتبه آخر از لحاظ شاخص 134/0

به ترتیب با ضرایب توسعه  4و  1شهری قرار دارد. نواحی 

-های اول و دوم از لحاظ شاخصدر رتبه 637/0و  746/0

با   3و  2های رشد هوشمند قرار دارند. قرار دارند و نواحی 

سوم و چهارم های در رتیه 517/0و  624/0ضرایب توسعه 

 توسعهبه ترتیب با ضرایب  8و  6نواحی اند. قرار گرفته

رشد هوشمند قرار گرفته  6و  5های در رتبه 329/0، 456/0

، 234/0 به ترتیب با ضرایب امتیاز 7و  5و نهایت نواحی 

برخوردارترین ترین سطح یا به بیانی بهتر کمینپایدر  209/0

های رشد هوشمند نواحی شهر گرگان از لحاظ شاخص

ره ساو گیری چند معیاشهری با استفاده از تکنیک تصمیم

دهد که ناحیه دو اند. نتایج تکنیک تلفیق نشان میقرار گرفته

های در رتبه اول از لحاظ شاخص 634/0 با میانگین امتیاز

در رتبه  591/0 رشد هوشمند قرار دارد، ناحیه یک با امتیاز

دوم، قرار گرفته است. در کل این سه ناحیه در سطح شهر 

های رشد شاخصگرگان در وضعیت برخوردار از لحاظ 

در رتبه سوم،  528/0 با امتیاز 4باشند. ناحیه هوشمند می

 با امتیاز 6در رتبه چهارم، ناحیه  447/0 ناحیه سه با امتیاز

در رتبه پنجم قرار دارند که این سه ناحیه شهر  371/0

به  7و  5، 8برخوردار هستند. نواحی ضعیت نیمهگرگان در و

های در رتبه 171/0و  210/0، 321/0 هایترتیب با امتیاز

ششم، هفتم و هشتم قرار گرفته و از لحاظ برخورداری از 

باشند. برخوردار میهای رشد هوشمند در سطح کمشاخص

های عبدلی و نتایج بررسی این پژوهش با نتایج پژوهش

(، عبدالهی و 1398) (، خندانی و همکارن1398) همکاران

-هم راستا می ،(1395) عبدالهی و همکاران ،(1396) فتاحی

 باشد. 

های زمین در نواحی شهر گرگان با استفاده از سیاست

ها به و کاربری زمین شهری و قرار دادن هر یک از کاربری

طور متراکم و فشرده در کنار هم به نحوی که مردم هر ناحیه 

به صورت پیاده نیازهای اساسی خود را تامین کنند. 

های فرسوده مرکز شهر نوسازی بافتبازآفرینی، بهسازی و 

های بایر و خالی در سطح محلات، گرگان و استفاده از زمین

های توسعه را به توان سیاستنواحی و مناطق سطح شهر می
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مین أافزا به کار گرفت تا ضمن تسمت توسعه کالبدی میان

مسکن و کاربردهای مورد نیاز باعث شکوفایی، تحرک و 

نواحی و محلات شهر گرگان شود. روح زندگی در تمام 

نتیجه بدست آمده با نتایج مطالعات خدابخش و همکاران 

(، خندانی و همکاران 1398) (، عبدلی و همکاران1399)

اند در ( که نشان داده1396(، عبدالهی و فتاحی )1392)

های رشد هوشمند شهری شان شاخصشهرهای مورد مطالعه

اند، وسعه پیدا نکردهدر همه نواحی شهری در یک سطح ت

اند که درصد بالایی از مطابقت دارد. و همچنین نشان داده

های نواحی شهری در شهرهای مورد مطالعه به لحاظ شاخص

رشد هوشمند شهری در وضعیت مناسبی قرار ندارند و 

بایستی مورد توجه ویژه قرار گیرند. به بیانی  دیگر، 

ها نیز دارای تعادل برخورداری نواحی شهری مورد مطالعه آن

 های رشد هوشمند شهری نیست.مناسبی از نظر شاخص

 باید گرگان، شهری پایدار یتوسعه به یابیدست برای

 راهبردی اصلی در انتظام عنوانبه را هوشمند رشد استراتژی

 داد پیشنهادهای قرار شهری پایدار شکل و بافت به بخشی

 توان ارائه نمود:را می زیر

نوسازی بافت فرسوده شهر گرگان در مرکز  بهسازی و -

شهر و استفاده بهینه از آن در راستای تأمین نیازهای اساسی و 

 جدید شهری؛

بایر و بلااستفاده شهر و توجه به  از فضاهای بهینه استفاده -

 ورزشی شهر گرگان؛ -سرانه مراکزتفریحی

-های عمرانی و مربوط به زیرساختپروژه سریع تکمیل -

 ری؛های شه

شهر گرگان  یحاشیه نواحی در ساختمانی تراکم افزایش -

 علی الخصوص بافت جنوب غربی و شرق؛

 فهرست منابع

 .319سمت، چاپ اول، تهران،  صص  های آمایش سرزمین،ها و تکنیکروش. 1393زاده، عیسی؛ میرنجف موسوی.  ابراهیم

شهر تهران بر اساس اصول  22ارائه الگوی تعیین تراکم مسکونی منطقه " . 1391بشیری، لیلا.؛ حقیقت نایینی، غلامرضا. حبیبی، میترا. 

 .25-43 صص ،9شماره ، دو فصلنامه نامه معماری و شهرسازی. "رشد هوشمند

 .85-108(، 7) 2 مجله مدرس،. "سازی در فضاهای شهریابعاد و راهبردهای متراکم" .1382پورمحمدی، محمدرضا.، قربانی، رسول. 

آماده انتشار، انتشار نلاین  ریزی،نشریه جغرافیا و برنامه. 1399خدابخش، محمدحسین، نوروزی ثانی، پرویز و کریم حسین زاده دلیر.

 .1399تیرماه  12

 با صدرا جدید شهر بر تأکید با ایران جدید شهرهای در شهری هوشمند رشد الگوی ارزیابی". 1395اکبر حیدری. خمر، غلامعلی. علی

 . 253-270 صص (،53) 16 شماره ،فضای جغرافیایی اهر " . SLEUTHاز مدل  استفاده

 انیم یدر شهرها یرشد هوشمند شهر یشاخص ها ییفضا لیتحل". 1398. ریبش ،ییبابا گیب، یمحمدعل ،ییصفرلو ،نهیسک ،یخندان

 .1398آبان  17 خیاز تار نیانتشار آنلا، یشهر یزیرمجله پژوهش و برنامه،  مرند(: شهر یاندام )مطالعه مورد

مجله  ".مطالعه تطبیقی درجه پراکنش/فشردگی کلان شهرهای سیدنی و مشهد". 1385 زاده،.، غلامرضا عباسرهنما، محمدرحیم

 .101 -128صص  ،( 6) 3شماره  ای،جغرافیا و توسعه ناحیه

. چاپ اول، مشهد: انتشارات های سنجش فرم کالبدی شهراصول مبانی و مدل. 1387زاده،. غلامرضا عباسرهنما، محمدرحیم، 

 جهاد دانشگاهی.

تحلیل و ارزیابی راهبرد رشد هوشمند شهری در مناطق چهارگانه ". 1398رضایی، رضا.، اذانی، مهری.، صابری، حمید. مهدی مومنی.

 .25ـ 41صص  (.43) 3شماره  ،1398سال یازدهم، تابستان  انسانی، های نو در جغرافیانگرش. "شهر کرمان
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(جوانو  افراخته).... ساختار نهادی گژکارکرد و گردشگری   

 

در  (GIS) شناخت الگوی فضایی گسترش فقر شهری با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ،1389زنگنه، علیرضا، 
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 .99ـ 99صص (، 8) 3 شماره نشریه مطالعات نواحی شهری، ،")مطالعه موردی: مناطق شهر یزد(

های کالبدی نواحی شهری بر اساس شاخص -تحلیل فضایی"، 1398، گر، یعقوبعبدلی، ابراهیم؛ کلانتری خلیل آبادی، حسین؛ پیوسته

 .97-83 صص(، 2) 3 شماره دانش شهرسازی،، ")نمونه موردی: شهر یاسوج( رشد هوشمند شهری

های عملکرد کمی با استفاده از رویکرد های عمومی جهان مبتنی بر شاخصبندی کتابخانه. رتبه1388محبوب، سیامک، قشقایی، علی، 

MADM  و مدلSAW . 33ـ 48(، صص 2) 15شماره  کتابخانه،پیام. 

 تهران: انتشارات آگاه، چاپ دوم. مباحث نوین تحقیق در عملیات،، 1391مؤمنی، منصور 

 طرح جامع گرگان. ، 1390مهندسین مشاور معمار و شهرساز پارت، 

، مجلـه جغرافیا و توسـعه ."راهکارهاراهبـرد رشـد هوشـمند در توسـعه شـهری، اصـول و ". 1387میه. س ،نوشـاد رسول.،قربانـی، 
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Abstract 

The inclination toward cities and urbanization is a universal phenomenon. It is predicted that most of 

the increase in population and urbanization will occur in cities in developing countries. Due to the 

increasing urban population, the development of urban spaces in the future is inevitable, so 

understanding this process is essential for effective management of urban environmental protection. 

Therefore, the purpose of this study is to investigate smart growth indices in the spatial area of Gorgan 

city using multi-criteria decision making models. The method used in this study is descriptive-

analytical and it is an applied research. The required data were extracted from secondary data and 16 

criteria were used to evaluate Gorgan's urban areas in terms of smart growth indices. Data analysis 

was performed using Shannon entropy (TOPSIS) and SAW (Excel) and Excel spreadsheet software 

(SPSS) and Arc GIS software was used to map. The results of the mean technique show that Area 2 

with (0.634) average score ranks first in terms of smart growth indices and Area 1, city of Gorgan is 

ranked second (0.591). Overall, these two areas in the Gorgan Zone are smart according to growth 

indicators. Area 4 with 0.528 is third ranking, Area 3 with 0.447 is fourth ranking and Area 6 with 

0.371 is fifth ranking all of which are in semi-favorable areas in Gorgan. Finally, Areas 8, 5 and 7 are 

ranked sixth, seventh and eighth with scores of 0.321, 0.210 and 0.171, respectively, and in terms of 

having smart growth indicators at a low level and they are less-favorable areas.  

Keywords: Smart Growth, Ranking, Decision Making Technique, Urban Areas, Gorgan City. 
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