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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Objective: This study aims to evaluate and identify the factors influencing natural hazards in the 

tourism destinations of Tarom County and to examine the vulnerability of these destinations to three 

hazards: floods, earthquakes, and slope movements. 

Method :Initially, a checklist and a risk matrix were developed to identify the dominant hazards and 

assess the significance of their consequences. To obtain reliable expert consensus, the Delphi method 

was employed with 10 specialists over three rounds. Furthermore, the Analytic Network Process 

(ANP) was applied to determine the weights and priorities of the criteria. Subsequently, the weights 

derived from the opinions of experts in tourism and geomorphology were applied to the criterion layers 

in ArcGIS using a fuzzy standardization approach, and the vulnerability of tourism destinations within 

the study area to natural hazards was presented in the form of a final map of the three hazards. 

Results: The results indicate that, in the vulnerability analysis of the region, flood, earthquake, and 

slope movement hazards rank from the highest to the lowest level of importance, respectively. The 

findings also show that the “slope” index plays the most significant role in increasing flood 

susceptibility in the tourism destinations of Tarom County, followed by “distance from rivers” and 

“land use,” which rank second and third, respectively. In the analysis of susceptibility to slope 

movements, “slope” also has the greatest influence, followed by lithology and distance from roads. In 

assessing earthquake susceptibility, “distance from faults,” “distance from earthquake epicenters,” and 

“slope” exert the greatest influence on the level of vulnerability, respectively. 

Conclusions: Given the tourism attractiveness of the region, attention to risk control and management 

is essential. Therefore, evaluating and identifying the factors influencing natural hazards constitutes 

the first step toward effective risk management in the area.  
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1. Introduction 

Tarom Township, due to its distinctive natural and 

geographical features, is vulnerable to natural 

hazards such as floods, earthquakes, and mass 

movements. Considering the region's high tourism 

potential, effective risk control and management 

are imperative. The initial step toward achieving 

this critical goal involves the assessment and 
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identification of the key factors contributing to 

these natural hazards. 

 

2. Methodology 

This study adopts an analytical-exploratory 

approach. Data were collected through 

documentary-library research, field surveys, 

questionnaires, and interviews. The statistical 

population comprised ten experts from Zanjan 

Province specializing in geo-tourism of the Tarom 

region. The Delphi method was implemented over 

three rounds, engaging these specialists in a 

dedicated expert panel through both open- and 

closed-ended questions. To identify vulnerable 

areas in Tarom Township against floods, mass 

movements, and earthquakes, various parameters 

were utilized, including hazard checklists and risk 

matrices. Relevant datasets such as the 30-meter 

Digital Elevation Model (DEM), 1: 100,000 

geological maps, 1: 50,000 topographic maps, and 

spatial layers depicting faults, earthquake 

epicenters, transportation routes, and land use were 

incorporated. ArcGIS software served as the 

primary analytical tool for map generation. After 

identifying the key factors influencing the 

occurrence of the three hazards (including 

elevation, slope aspect, slope degree, distance from 

rivers, lithology, land use, proximity to earthquake 

epicenters and faults, and distance from roads) the 

Analytic Network Process (ANP) was employed to 

assign weights to these parameters. Subsequently, 

fuzzy logic techniques were applied to fuzzify, 

integrate, and combine the spatial data layers. 

3. Results 

To identify flood-prone areas, six geomorphological 

and environmental parameters were considered: 

elevation, slope, slope aspect, distance from rivers, 

land use, and lithology. Among these, slope carried the 

highest weight (0.22), followed by distance from rivers 

(0.20) and land use (0.18). For assessing susceptibility 

to mass movements, eight parameters were analyzed: 

elevation, slope, slope aspect, distance from rivers, 

distance from roads, distance from faults, lithology, 

and land use. The slope parameter exerted the greatest 

influence with a weight of 0.28, followed by lithology 

at 0.20. In the earthquake vulnerability assessment, 

four parameters were employed: distance from 

earthquake epicenters, distance from faults, slope, and 

lithology. The weighting results indicated that distance 

from faults had the most significant impact (0.30), 

closely followed by distance from epicenters (0.283). 

4. Discussion 

This study evaluated the influential factors affecting 

natural hazards in the tourist destinations of Tarom 

Township by examining vulnerability to floods, 

earthquakes, and mass movements using weighted 

and fuzzified parameters, including elevation, slope, 

slope aspect, distance from rivers, distance from 

roads, distance from faults, distance from epicenters, 

land use, and lithology. Based on these analyses, 

separate vulnerability maps were generated for each 

hazard, clearly delineating the exposure levels of 

tourist destinations to the respective hazards. 

5. Conclusion 

The analysis clearly revealed that slope is the most 

critical and decisive factor influencing flood 

occurrence in the study area. Its influence lies in its 

direct control over surface runoff distribution, 

velocity, and concentration patterns, which 

significantly affect the potential for water 

accumulation and overflow during heavy 

precipitation events. Steeper slopes tend to 

accelerate runoff, reducing infiltration time and 

increasing surface flow, thereby contributing to 

higher flood intensity. This is closely followed by 

the factor of proximity to rivers, as areas located 

nearer to water channels are naturally at greater risk 

due to potential riverbank overflows and drainage 

congestion. Land use emerged as the third key 

contributor, highlighting how different types of land 

exploitation—such as urban development, 

agricultural activity, or deforestation—can either 

exacerbate or mitigate flood vulnerability. 

Additionally, elevation plays a meaningful role, 

since low-lying areas inherently tend to accumulate 

more water, making them more prone to inundation. 

In terms of mass movements, slope again emerged 

as the dominant factor, reflecting its foundational 

role in slope instability, soil displacement, and 

landslide initiation. Lithology, or the type and 

structural characteristics of underlying rocks, was 

identified as the second most influential factor. 

Certain rock types lack cohesion or are heavily 

fractured, making slopes more susceptible to failure. 

The proximity to roads was also a notable factor, as 

roads cut into natural slopes and disturb the 

structural equilibrium of hillsides, thus increasing 

the likelihood of slope failure and landslides. For 

earthquake hazards, the most influential parameter 

was the distance from active faults, underscoring the 

geophysical reality that seismic energy is more 

intensely released and felt closer to fault zones. The 

distance from epicenters was also found to be 

critical, since the intensity and destructiveness of 

seismic waves decrease with distance from the 

quake origin. Additionally, slope was identified 

once again as a contributing factor, affecting how 

seismic energy is amplified or dampened based on 

terrain configuration. 

In summary, the integrated assessment of natural 

hazard determinants in Tarom’s tourism zones 



Mohammadlo et al Journal of Geographical Studies of Mountainous Areas, Volume 7, Issue 25, (2026), 195-212. 
 

197 

underscores the region's significant exposure to 

geohazards. Effective risk mitigation requires a multi-

pronged approach, including the reinforcement of 

critical infrastructure, comprehensive land use 

planning that accounts for geological vulnerabilities, 

and proactive strategies aimed at hazard prevention. 

Furthermore, the incorporation of advanced 

geospatial technologies for real-time hazard 

monitoring, early warning systems, and predictive 

modeling is essential. These tools, combined with 

accurate spatial data analysis, can significantly 

enhance disaster preparedness, minimize potential 

damages, and improve the overall resilience of the 

region to natural threats. 
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  مقدمه. 1
در کنار آیندۀ رو به توسعه و پیشرف  گردشگری و تمامی مزایای آن 

برای جوامع محلی، همواره تهدیدات و موانعی به همراه دارد که مسیر 

کند. این موانع بر رشد و سرع  گردشگری این توسعه را سخ  می

لاح مهم تح  عنوان گیری یک اصطتأثیر منفی دارد و سبب ش ل

 Murthy, 2008)  طرات مسافرتی در ادبیات گردشگری شده اس 

quoted by Garg, 2017 .)ز سوانح طبیعی و  طرات ناشی ا

تنها بر صنع  گردشگری و امنی  گردشگری تأثیر فرد نهمنحصربه

پایۀ اقتصادی کشورهای مت ی به این منبع را نیز تهدید  ،بل ه ؛گذاردمی

با این حال بسیاری (. Berdychevsky & Gibson, 2015) دکنمی

از ادبیات تجربی گردشگری و گردشگرپذیری، اغلب فاقد یک فرایند 

 Chen et) تحلیلی و مدیریتی مناسب برای بررسی چنین تأثیراتی هستند

al., 2017 .)رو، در دنیای جدید استانداردهای طراحی مقاصد از این

ویدادهای طبیعی در حال ارتقا هستند تا گردشگری در پاسخ به ر

های زیرسا تی گردشگری و ت نولوژی ی بتوانند در برابر سیستم

 طرات طبیعی شدید مقاوم  کنند. با این حال، شدت  طرات طبیعی 

 Cruz) توانند تحمل کنندها میتواند بیشتر از چیزی باشد که سیستممی

and Okada, 2008.) 

نگاتنگی با محیط طبیعی و همچنین مخاطرات آن گردشگری ارتباط ت

دارد، وقوع سوانح طبیعی در اغلب موارد تأثیرات مخربی را بر 

ها و همچنین گردشگران باقی گذارده اس  و تلفات سنگینی تفرجگاه

سوانح (. Yari, 2014) را هم بر منطقه و هم بر گردشگران داشته اس 

گذارد، یری و مزایای سفر تأثیر میگطبیعی معمولاً مستقیماً در تصمیم

 ها دارندهای بیشتری دربارۀ آنبنابراین گردشگران غالباً نگرانی

(Berdychevsky & Gibson, 2015.)  توسعۀ شهرنشینی، صنعتی

زیس  سوانح طبیعی در سراسر جهان را افزایش شدن و تغییر محیط

بیعی و  طر سفر های طداده اس . در نتیجه مهم اس  که درک فاجعه

(. Park & Reisinger, 2010) المللی بررسی شوددر سفرهای بین

های متداول سوانح طبیعی مانند زمین لرزه و رانش  ی از ویژگیی

عنوان به(. Kordic et al., 2015) زمین، ناگهانی بودن آن اس 

تعداد  2011مارس  11مثال، در طی سه ماه اول پس از سونامی 

درصد  70، 2010ه ژاپن در مقایسه با دورۀ مشابه سال گردشگران ب

در میان (. Rucinska & Lechowicz, 2014) کاهش یافته اس 

وهوایی ی ی از شماری از سوانح طبیعی تغییرات آبهای بیجنبه

های صنع  ترین عوامل اس  که تأثیر شدیدی بر فعالی قوی

 (.Kordic et al., 2015)گذارد گردشگری می

ات طبیعی مقاصد گردشگرپذیر مخاطرارزیابی عوامل موثر بر بنابراین؛ 

های طبیعی و مدلسازی کمی بر پایۀ مبنای شنا   ویژگیکه بر

تواند مبنایی برای گیرد، میهای ناحیۀ مورد مطالعه صورت میداده

های آتی توسعه و عمران در مقیاس ریزیاقدامات بعدی و برنامه

جهانی، مخاطرات در  .ای و محلی محسوب گردد، ناحیهیامنطقه

ترین رویدادها بینیطبیعی قدرتمندترین و غیرقابل پیشی

محیطی و مسائل مربوط به مخاطرات  (.Javan et al, 2026هستند)

-های ژئوفیزی ی همواره نهدید برای مراکز انسانی میآسیب

 (.Sadeghi & Javan, 2025باشد)

ومیر کشور جهان از نظر بیشترین مرگ 10کشور ایران نیز در بین 

( GARناشی از سوانح طبیعی اس . طبق گزارش ارزیابی جهانی )

 10از  8در مورد کاهش سوانح، کلاس  طر سوانح طبیعی ایران 

تلف نوع بلای طبیعی مخ 40از میان (. Sarani et al., 2016) اس 

نوع آن در ایران مشاهده شده اس   31که در جهان وجود دارد، 

ها عبارتند از: زلزله، سیل، زمین لغزش، بهمن، که پرت رارترین آن

(. UNISDR, 2005) سوزی جنگلسونامی، رانش زمین، آتش

بیشتر حوادث روی داده در ایران  2022تا  1900های بین سال

بار برای سیل فاجعه 95زلزله و  133 مربوط به زلزله و سیل اس  که

 EM-DAT Emergency Event) کشور ثب  شده اس 

Database, 2023 .)ثر بر مخاطرات ؤبنابراین؛ ارزیابی عوامل م

تواند مبنایی برای اقدامات بعدی طبیعی مقاصد گردشگرپذیر، می

ای، های آتی توسعه و عمران در مقیاس منطقهریزیو برنامه

 ای و محلی محسوب گردد.ناحیه

به این سو مطالعات بسیاری در حوزۀ ایمنی و  1970از دهۀ 

رو، لازمۀ انجام هر از ایننجام شده اس . مخاطرات گردشگری ا

ضوع مورد نظر اس  که پژوهشی در ابتدای امر مطالعۀ سوابق مو

 طور  لاصه بدان پردا ته شده اس :در ادامه به

که در منطقۀ ساحلی Widantara & Mutaqin (2024 )مطالعۀ 

 ۀدن اسار، بالی انجام شده اس ، تمرکز اصلی بر ارزیابی چندگان

یزی ی مانند کاربری ف مخاطرات ساحلی و تأثیر عوامل زیس 

زمین، امواج، پوشش گیاهی و تعادل رسوب اس . این مطالعه با 

  طرات ساحلی ۀتحلیلی و استفاده از چر  -روی رد توصیفی

(CHW)شنا تی متنوع منطقه در ، نشان داد که سا تارهای زمین

گیری و توزیع مخاطرات نقش مهمی دارند و همچنین ش ل

های انسانی تغییرات محسوسی در  ط ساحلی ایجاد فعالی 
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زیستی و ها بر اهمی  مدیری  ی  ارچه محیطاند. یافتهکرده

 د.کننسازگاری با تغییرات اقلیمی تأکید می

Sánchez-Almodóvar et al (2023 نیز در سواحل استان )

های مدیری  سیل و سازگاری با آلی انته )اس انیا( به بررسی چالش

تغییرات اقلیمی در مناطق گردشگری پردا ته اس . این تحقیق که 

های کید بر کاربرد راه ارهای مبتنی بر طبیع  و سیستمأبا ت

رغم اقدامات علی دهد کهزه شی پایدار انجام شده، نشان می

مانند. های بسیار شدید همچنان تهدیدی جدی باقی میموفق، بارش

همچنین، نیاز به ارتقای آگاهی عمومی و آموزش در مدیری  

  .های طبیعی مورد تأکید قرار گرفته اسبحران

Araújo-Vila et al (2021از زاویه ) ای متفاوت،  سارات

دا لی را در منطقۀ اورنسه ای بر گردشگری های رود انهسیلاب

اند. این پژوهش با توجه به وابستگی گردشگری اس انیا تحلیل کرده

ها و تأسیسات حرارتی(، عوامل به منابع طبیعی  اص )چشمه

ها عنوان پارامترهای تأثیر و مقاوم  در برابر سیلابمتعددی را به

ومتی های مقارسانی دقیق و سیاس شناسایی کرده و به نقش اطلاع

کید دارد. این مطالعه بر پیچیدگی ارزیابی أدر کاهش اثرات منفی ت

ها بر بخش گردشگری و اهمی  مدیری   سارات سیلاب

 .ارتباطات عمومی تأکید دارد

López Díez et al (2019 در مناطق گردشگری جزایر قناری به )

های شدید و پیامدهای اقتصادی ناشی از ارتباط بین بارندگی

های این پژوهش آماری و هواشناسی، اند. یافتهپردا تهسیلاب 

ها عامل ریزی فضایی و زیرسا  دهد که ضعف در برنامهنشان می

اصلی  سارات اس ، نه صرفاً شدت بارش. همچنین این مطالعه به 

ریزی شهری های هواشناسی و بازنگری برنامهنیاز به تقوی  ایستگاه

 د.کنره میبرای مدیری  بهتر مخاطرات اشا

Southon & Van der Merwe (2018 از منظر )

اند و ها را بررسی کردهوکارهای اقامتی، تأثیرات سیلابکسب

هایی برای تغییر ها هم تهدید و هم فرص اند که سیلابنشان داده

کنند. این مطالعه اهمی  الگوهای تقاضا در گردشگری ایجاد می

وری را برای حفظ پایداری آریزی تابمدیری  ریسک و برنامه

  .اطق مستعد سیلاب برجسته سا ته اسوکارها در منکسب

( با روی ردی 2021) Nouriدر بستر مطالعات دا لی، پژوهش 

ژئومورفولوژی ی به بررسی مخاطرات محیطی حوضۀ آبخیز گش  

شناسی های اقلیمی، زمینرود ان پردا ته اس . وی با تحلیل داده

یداری محیطی منطقه را به دلیل تنوع و پوشش گیاهی، پا

های جدی ژئومورفولوژی ی و تغییرات کاربری اراضی با چالش

مواجه دانسته و بر ضرورت حفاظ  پوشش گیاهی و کنترل 

  .اس های انسانی تأکید کردهفعالی 

Hojjatifar (2022نیز د )ۀ محیطی توسعمخاطرات زیس  ۀر حوز

نفی حضور گردشگران از گردشگری روستایی، بر پیامدهای م

های مختلف، رفتارهای ناهنجار و نبود مدیری  جمله آلودگی

زیستی در روستای تمین تمرکز کرده و ی  ارچه محیط

پایدار  ۀمحیطی و توسعراه ارهایی مانند آموزش، ارزیابی زیس 

  .را پیشنهاد داده اس

Yari (2014در مطالعه )آباد، با ای جامع در شهرستان  رم

مخاطرات  TOPSIS گیری چندمعیارهکارگیری روش تصمیمهب

بندی کرده و نشان داده سا تی و هیدرولوژی ی را رتبهجوی، زمین

اس  که مخاطرات جوی بالاترین اهمی  را دارند. این پژوهش بر 

ریزی و مدیری  هوشمند مخاطرات برای کاهش اهمی  برنامه

 د.کنمی پایدار منطقه تأکید ۀاثرات منفی و توسع

در اغلب مطالعات  دهد کهنشان می مطالعات فوقکلی بررسی 

ها بر ضرورت اتخاذ پژوهش ۀهم صورت گرفته در این حوزه،

، و هاراهبردهای ی  ارچه مدیری  مخاطرات، تقوی  زیرسا  

بخشی به مردم و ذینفعان تأکید دارند تا اثرات آموزش و آگاهی

ارزیابی دقیق  . همچنین،ابدآوری افزایش یمنفی کاهش و تاب

 صوص در بخش  سارات ناشی از مخاطرات طبیعی، به

گردشگری، به دلیل تنوع عوامل تأثیرگذار و نوسانات محیطی، 

لذا ی ی از  .ی اس بخشفرانیازمند ابزارهای پیشرفته و هم اری 

ثر بر ارزیابی عوامل مؤموضوعات مهم در زمینۀ گردشگری 

که توجه به آن  اس گردشگرپذیر  مقاصد مخاطرات طبیعی

با توجه به محدود بودن مطالعات دا لی صورت  و ضرورت دارد

ارزیابی عوامل گرفته در این  صوص، تمرکز مطالعۀ حاضر بر 

گردی و عوامل مؤثر بر مخاطرات طبیعی نواحی بوممؤثر بر وقوع 

 توان از وجوه نوآوری پژوهش حاضر برشمرد.آن را می

های شهرستان طارم به دلیل ویژگیالذکر، مسائل فوقبا توجه به 

شناسی و قرارگیری بر روی طبیعی و جغرافیایی مانند سا تار زمین

های سیلابی و ویژگی های فعال و اصلی، وجود رود انهگسل

کوهستانی با اقلیم متغیر، در معرض مخاطرات طبیعی چون سیل، 

جه به گردشگرپذیری این ای اس . با توزلزله و حرکات دامنه

منطقه و وجود مخاطرات طبیعی موجود در آن؛ توجه به امر کنترل 

نماید که جه  تحقق و مدیری  ریسک ناشی از آن، ضروری می
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مخاطرات طبیعی  عوامل مؤثر بر شنا   ارزیابی و این امر مهم 

با توجه به موارد ذکر شده . باشداولین گام در این زمینه می؛ موجود

 د:گردسؤالات زیر مطرح می

عوامل مؤثر بر مخاطرات طبیعی مقاصد گردشگرپذیر  -1

 شهرستان طارم کدامند؟

 کدام عوامل بیشترین نقش را در وقوع مخاطرات طبیعی -2

 کنند؟محدودۀ مورد مطالعه ایفا می

 

  تحقیق روش. 2

 یآورجمع یاس  و برا یاکتشاف -یلیپژوهش حاضر، از نوع تحل

و مطالعات  یاکتابخانه -یاز روش اسناد ازیعات مورد ناطلا

در  عیمنظور تسرپرسشنامه و مصاحبه استفاده شده اس . به ،یدانیم

منطقه،  سکیر یابیمنابع و ارز  یریاطلاعات، مد یآورروند جمع

شامل:  یآمار ۀشد. جامع هیتهمنطقه  یمخاطرات س یچک ل

 10طارم به تعداد  ۀمنطق سمیرژئوتو ۀنی برگان استان زنجان در زم

در دسترس به  یریگافراد با استفاده از روش نمونه نینفر اس  که ا

مخاطرات  ییشناسا یاند. در راستاانتخاب شده یآمار ۀعنوان نمون

 یدلف ۀنامدر محدوده، از پرسش شانیامدهایپ  یاهم زانیغالب و م

 10از  ینظر واه نظرات قابل اعتماد( با یا ذ اجماع گروه ی)برا

 یادر قالب پرسشنامه یدر پنل تخصص سمینفر متخص  ژئوتور

سه مرحله استفاده شده اس .  یمتش ل از سوالات باز و بسته ط

به اهداف مورد نظر پژوهش حاضر، از مدل  یابیمنظور دستبه

 ۀ، نقش1:100000 یشناسنیزم ۀمتر، نقش 30 یارتفاع یرقوم

مربوط به گسل،  یاطلاعات یهاهی، لا1:50000 یتوپوگراف

عنوان اطلاعات به یو کاربر یارتباط یهالرزه، راه نیزم یهاکانون

 Arcافزار شامل نرم قیتحق یاستفاده شده اس . ابزار اصل قیتحق

GIS نظر استفاده شده  مورد یهانقشه یۀمنظور تهبوده اس  که به

پس از مشخ   قیقمورد استفاده در تح یهامدل نیاس . همچن

لرزه و حرکات  نیزم ل،یس ۀنمودن عوامل مؤثر در بروز سه مخاطر

به پارامترها و  یدهوزن منظوربه( ANP) شامل روش ،یادامنه

 یهاهیلا بیو ترک قیتلف ،یسازیمنظور فاز)به یمنطق فاز

(.1( مورد استفاده قرار گرفته اس  )ش ل یاطلاعات

 

 
 پژوهش . مراحل انجام1شکل 

 

 .  قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه1-2

هزار کیلومترمربع در منطقۀ  22استان زنجان با وسعتی بیش از 

 Management & Planning) غرب کشور قرار داردشمال

Organization of Zanjan, 2016.)  به استناد آ رین تقسیمات

 8، این استان مشتمل بر 1397سیاسی و اداری کشوری در سال 

شهرستان اس  و شهرستان طارم در شمال استان قرار گرفته که 

  این باشد. مساحشامل سه بخش مرکزی، گیلوان و چورزق می

میانگین ارتفاعی آن از سطح دریا و  کیلومترمربع 2235شهرستان 
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 های میدانیداده

 1:50000نقشۀ توپوگرافی  -
 1:100000شناسی نقشۀ زمین -
 متر 30مدل ارتفاعی رقومی  -

 چک لیست مخاطرات -
با پرسشنامه و مصاحبه  -

 ژئوتوریسمخبرگان حوزۀ 

 های مکانیلایه

 هاآوری دادهجمع

شناسایی مخاطرات 
و  عمدۀ محدودۀ
 عوامل موثر

 ارتفاع -
 جهت شیب -
 شیب -
 فاصله از رودخانه -
 فاصله از جاده -
 فاصله از گسل -
 لیتولوژی -
 کاربری اراضی -

 ایحرکات دامنه

 ارتفاع -
 جهت شیب -
 شیب -
 فاصله از رودخانه -
 لیتولوژی -
 کاربری اراضی -

 سیل

 فاصله از کانون زلزله -
 فاصله از گسل -
 شیب -
 لیتولوژی -
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دارای سه شهر، شش دهستان و  باشد. این شهرستانمتر می 630

آبادی  51آبادی دارای س نه و  101آبادی اس . از این تعداد  152

 ,Statistical Center of Iran) باشند.نیز  الی از س نه می

تقسیمات سیاسی شهرستان طارم را  1و جدول  2 ش ل(. 2021

 (.1و جدول  2 دهد )ش لنشان می
 

 . تقسیمات سیاسی شهرستان طارم1جدول 
 انوارخ جمعیت کل تعداد سکونت دهستان بخش شهرستان استان ردیف
 دارای س نه دستجرده و چورزق چورزق   1

  الی از س نه
39 
5 

17070 5212 

 دارای س نه تشویر و گیلوان گیلوان طارم زنجان 2
  الی از س نه

27 
23 

10830 3443 

 دارای س نه درام و آببر مرکزی   3
  الی از س نه

35 
23 

8917 2757 

 11412 36817 152 نقاط روستایی شهرستان طارم
 3026 9824 3 نقاط شهری شهرستان طارم

 14438 46641 - شهرستان طارم
 1397با بروزرسانی مصوبۀ سازمان تقسیمات کشوری وزارت کشور،  1400آمار ایران،  مرکزمأ ذ: 

 

 
 مورد مطالعه ۀمحدود یارتفاع یبعدو مدل سه یادار -یاسیس تیموقع. 2شکل 

 1397وزارت کشور،  یاسیس ماتیسازمان تقس ی، با بروزرسان1395کشور  یبردارسازمان نقشه: مأ ذ

 

 های پژوهشیافته. 3

 دهشناسایی مخاطرات محتمل در محدو

پذیر شهرستان طارم منظور شناسایی مناطق آسیب در این پژوهش به

ای و زمین لرزه از در برابر مخاطرات سیلاب، حرکات دامنه

ها که در ادامه به تشریح آن پارامترهای مختلفی استفاده شده اس 

  :پردا ته شده اس

نویسی این چک لیس  با فهرس  چک لیست مخاطرات:

ها، ام ان تحلیل فراوانی و مخاطرات براساس نوع و تاریخ وقوع آن

 (.2سازد )جدول شدت ر دادهای پیشین را فراهم می
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 طارم. چک لیست و فراوانی مخاطرات رخ داده در شهرستان 2جدول 
 پیامد فراوانی مخاطره پیامد فراوانی مخاطره
 کم 3 سیل و تگرگ زیاد 9 ایحرکات دامنه
 متوسط 1 تگرگ  یلی زیاد 13 زمین لرزه
 کم 1 سرمازدگی و تگرگ  یلی زیاد 26 سیل

 متوسط 1 سوزی مراتعسیل و آتش متوسط 2 طبیعی ءسوزی مراتع با منشاآتش
 متوسط 1 سرمازدگی و سیل کم 3 سرمازدگی و طوفان
 کم 1 طغیان رود انه کم 1 سیل، طوفان و تگرگ
 کم 2 کولاک و یخبندان متوسط 1 بارندگی و سیل
 کم 2 سرمازدگی کم 3 طوفان و سیل

1404های پژوهش ، یافتهمنبع: 

 

فرآیند تدوین ماتریس ریسک، سازوکاری  ماتریس ریسک:

مخاطرات کلیدی منطقه  بندیوی تحلیلی برای استخراج و اول

های گردآوری شده از آید. در این چارچوب، دادهشمار میبه

 طریق چک لیس  مخاطرات )که حاوی اطلاعاتی دربارۀ فراوانی

تأثیر و توالی زمانی سوانح طبیعی اس ( مبنای  ۀوقوع، گستر

گیرند. در این بندی انواع  طرات قرار میبندی و رتبهطبقه

های اطلاعاتی، از ت نیک ر غلبه بر محدودی منظو پژوهش، به

نفر از متخصصان ژئوتوریسم در پنل تخصصی در قالب  10دلفی )

ای متش ل از سوالات باز و بسته طی سه مرحله( در پرسشنامه

راستای شناسایی مخاطرات غالب و میزان اهمی  پیامدهایشان در 

رۀ احتمال های کارشناسانه دربامحدوده استفاده شده و ارزیابی

طره گردآوری گردیده اس  وقوع و شدت پیامدهای هر مخا

 .(3)جدول 
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 . ماتریس ریسک مخاطرات طبیعی موجود در شهرستان طارم3جدول 
   پیامدها

   کم متوسط زیاد  یلی زیاد
  یلی زیاد    سیل

ی
وان

را
ف

 

 زیاد   ایحرکات دامنه زمین لرزه
 متوسط    

  
ارندگی و سوزی مراتع/ بآتش

سوزی سیل/ تگرگ/ سیل و آتش
 مراتع/ سرمازدگی و سیل

سرمازدگی و طوفان/ سیل، طوفان و تگرگ/ طوفان و 
سیل/ سیل و تگرگ/ سرمازدگی و تگرگ/ طغیان 

 رود انه/ کولاک و یخبندان/ سرمازدگی.
 کم

1404های پژوهش، یافتهمنبع: 

ار شدید مدهای بسی( پیداس ، سیل با پیا3گونه که از جدول )همان

ای با بیشترین تأثیرگذاری در عنوان مخاطرهو فراوانی قابل توجه، به

ای محدودۀ مورد مطالعه مطرح اس . زمین لرزه و حرکات دامنه

 نیز با شدت پیامدهای زیاد تا  یلی زیاد، هستند.

 

 لابیمستعد وقوع س ینواح لیو تحل ییشناسا

وقوع  یبالا لیبا پتانس ینواح ییشناسا یپژوهش برا نیدر ا

 یطیو مح ی یپارامتر ژئومورفولوژعامل و از شش  لاب،یس

 یفاصله از رود انه، کاربر ب،یجه  ش ب،یشامل ارتفاع، ش

و  یسازیفاز هاهیاستفاده شده اس . لا یتولوژیو ل یاراض

 ریمقاد ،یسازی(. در فاز3و ش ل  4اند )جدول شده یدهوزن

 ،یشمال بیبا جه  ش ب،یشارتفاع، کمبه مناطق کم 1به  کینزد

و  یو زراع  آب یباغ یکاربر یبه رود انه، دارا کینزد

و  افتهیکم )مانند بازال ( ا تصاص  یریبا نفوذپذ یتولوژیل

 ،یبا جه  جنوب ب،یبه صفر به مناطق مرتفع، پرش کینزد ریمقاد

با  یتولوژیو ل تراکمم یاهیپوشش گ یدور از رود انه، دارا

 .بالا تعلق گرفته اس  یریذنفوذپ
 

   

   
 های اطلاعاتی جهت شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلابسازی لایه. فازی3شکل 

 1404های پژوهش، یافتهمنبع: 

 لابیمناطق مستعد وقوع س ییبه پارامترها جهت شناسا یدهوزن .4جدول 
 شکل وزن پارامتر ردیف
 A 16/0 ارتفاع 1

 B 22/0 شیب 2

 C 12/0 جه  شیب 3

 D 20/0 هافاصله از رود انه 4

 E 18/0 کاربری اراضی 5

 F 12/0 لیتولوژی 6

1404های پژوهش، یافتهمنبع: 

 

 
 22/0 بیبا ضر بیوزن مربوط به پارامتر ش نیشتری، ب4 بر اساس جدول
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 عیدر توز یدینقش کل بیش راتییکه تغ دهدیامر نشان م نیاس . ا

 یریپذبیدر آس لعام نیعنوان مؤثرترکرده و به فایواناب او سرع  ر

مورد مطالعه شنا ته شده اس . پس از آن، فاصله از  ۀدر منطق لابیس

 یبعد یهادر رتبه 18/0 با وزن یاراض یو کاربر 20/0 با وزن رود انه

نسب  به منابع آب  یم ان  یموقع  یدهنده اهمقرار دارند، که نشان

 یریپذبیسکاهش آ ای دیدر تشد نیاز زم یبرداررهو نوع به یسطح

 یتوجهنقش قابل 16/0 برابر یبا وزن زین ارتفاع. اس  لابیاز س یناش

قرار  لابیدر معرض س شتریارتفاع معمولاً بمناطق کم رایدارد، ز

 د.رنیگیم

 

 یامناطق مستعد وقوع حرکات دامنه ییشناسا

از  ،یاستعد حرکات دامنهمناطق م ییشناسا یپژوهش، برا نیدر ا

فاصله از رود انه،  ب،یجه  ش ب،یپارامتر شامل ارتفاع، ش 8

استفاده  یاراض یو کاربر یتولوژیفاصله از جاده، فاصله از گسل، ل

اند شده یدهو وزن یسازیفاز ه،یپس از ته هاهیشده اس . لا

 ،یداریو ارتفاع در ناپا بینقش ش لی(. به دل4ل و ش  5)جدول 

 بیشکم یو به نواح 1به  کیو مرتفع، ارزش نزد بیمناطق پرش به

 ب،یجه  ش هیبه صفر داده شد. در لا کیو پس ، مقدار نزد

رود انه، مناطق  هیو در لا شتر،یعل  رطوب  ببه یشمال ینواح

 درارزش بالاتر  یدارا ه،یپا شیفرسا لیبه بستر رود به دل کینزد

ها،  طر دامنه بیتخر لیبه دل زینبه جاده  ی ینظر گرفته شدند. نزد

( و لیسس  )مانند ش یهایتولوژیل ن،ی. همچندهدیم شیرا افزا

لغزش،  سکیر شیبا افزا بیبه ترت زیتراکم نکم یاهیپوشش گ

 .دندکر اف یدر یبالاتر یارزش فاز

 

    

    
 ایوقوع حرکات دامنه های اطلاعاتی جهت شناسایی مناطق مستعدسازی لایه. فازی4شکل 

 1404های پژوهش، یافتهمنبع: 

 ایدهی به پارامترها جهت شناسایی مناطق مستعد وقوع حرکات دامنهوزن. 5جدول 

 شکل وزن پارامتر ردیف

 A 10/0 ارتفاع 1

 B 28/0 شیب 2

 C 05/0 جه  شیب 3

 D 10/0 هافاصله از رود انه 4

 E 15/0 فاصله از جاده 5

 F 04/0 صله از گسلفا 6

 G 20/0 لیتولوژی 7

 H 08/0 کاربری اراضی 8

1404های پژوهش،یافتهمنبع: 
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 بیپارامتر ش شده،ی پارامتر بررس 8 انی، در م5شمارۀ بر اساس جدول 

نسب  به حرکات  یریپذبیسهم را در آس نیشتریب 28/0 با وزن

ها دامنه یداریناپا در بینقش غالب ش ۀدهندامر نشان نیدارد. ا یادامنه

 20/0 با وزن یتولوژیاس . پس از آن، ل یاتوده یهاو وقوع لغزش

ها چرا که نوع و سا تار سنگ شود؛یمؤثر محسوب م املع نیدوم

با  زیها ناز جاده فاصله. دامنه دارد ی یبر مقاوم  م ان یمیمستق ریتأث

مناطق  در یسازراه اتیعمل رایدارد، ز ییبالا  یاهم 15/0 وزن

. شودی طر لغزش م شی وردن تعادل دامنه و افزاباعث برهم داربیش

قرار  یدر رده بعد 10/0 ها هرکدام با وزنارتفاع و فاصله از رود انه

 شیفرسا زیدامنه و ن لیپتانس یانرژ نییدر تع یدارند که نقش مؤثر

 .ها دارندتوسط رود انه یاهیپا

 لرزهنیابر زمدر بر ریپذبیمناطق آس ییشناسا

از  لرزهنیدر برابر زم ریپذبیمناطق آس ییشناسا یپژوهش، برا نیدر ا

و  بیفاصله از گسل، ش لرزه،نیزم یهاچهار پارامتر فاصله از کانون

وقوع  لیبر اساس پتانس ه،یپس از ته هاهیاستفاده شده اس . لا یتولوژیل

(. مناطق 5 ل و ش 6اند )جدول شده یدهو وزن یسازیزلزله، فاز

 یتولوژیل یو دارا بیپرشمناطق زلزله و گسل،  یهابه کانون کیدنز

و با  بیشو مناطق دورتر، کم 1به  کینزد یسس ، ارزش فاز

اند.کرده اف یبه صفر در کیمقاوم، ارزش نزد یتولوژیل

 

  

  
 رزههای اطلاعاتی جهت شناسایی مناطق مستعد زمین لسازی لایه. فازی5شکل 

 1404های پژوهش، یافتهمنبع: 

 لرزهدهی به پارامترها جهت شناسایی مناطق مستعد وقوع زمینوزن. 6 جدول

 شکل وزن پارامتر ردیف
 A 283/0 فاصله از کانون زلزله 1

 B 300/0 فاصله از گسل 2

 C 233/0 شیب 3

 D 183/0 لیتولوژی 4

1404های پژوهش، یافتهمنبع: 

 یریپذبیآس یابیارز یبرا یاصل پارامتر چهار ،6 جدول به توجه با

 ،یدهوزن اساس بر که اس  شده گرفته نظر در لرزهنیزم برابر در

 ی ینزد که چرا دارد؛ را ریتأث نیشتریب 30/0 وزن با گسل از فاصله

 شدت و زلزله سکیر نییتع در عامل نیتریاصل فعال، یهاگسل به

 کانون از فاصله آن، از پس. شودیم محسوب آن از یناش یهابیآس

 یم ان ی ینزد  یاهم ۀدهندنشان که دارد قرار 283/0 وزن با زلزله

 نیهمچن. اس  بیآس احتمال شیافزا در لرزه نیزم وقوع محل به

 رایز دارد، یریپذبیآس شیافزا در یمهم نقش 233/0 وزن با بیش

 زلزله، یروهاین برابر در یذات یداریناپا لیدل به بیپرش یهادامنه

 183/0 وزن با یتولوژیل  ،ینها در. هستند بیتخر و لغزش مستعد

 مقاوم  و یشناسنیزم یهایژگیو که چرا دارد، یتوجهقابل ریتأث

 عیتوز نیا. اس  مؤثر زلزله زمان در نیزم ی ینامید رفتار بر هاسنگ

 و یشناسنیزم یپارامترها یبیترک  یاهم انگرینما هاوزن

 تواندیم و اس  یالرزه یریپذبیآس نییتع در ی یرفولوژژئومو

 .باشد لرزه نیزم  طرات ینیبشیپ و یسازمدل یبرا یمناسب یمبنا
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 یریگجهینت و بحث. 4
 ۀمخاطر سه یریپذبیآس  یوضع یبررس یراستا در پژوهش، نیا در

 یملعوا یسازیفاز و یدهوزن ۀواسط به یادامنه حرکات و زلزله ل،یس

 جاده، از فاصله رود انه، از فاصله ب،یش جه  ب،یش ارتفاع،): چون

 ۀنقش (یتولوژیل و یاراض یکاربر زلزله، کانون از فاصله گسل، از فاصله

 یگردشگر مقاصد یریپذبیآس زانیم و دیتول مخاطره هر یریپذبیآس

 مقاصد که داد نشان هاافتهی. شد مشخ  مخاطرات آن برابر در

 در سکیر سیماتر در یابیارز یبرمبنا طارم شهرستان ریپذگردشگر

( لرزه نیزم و یادامنه حرکات ل،یس) غالب یعیطب ۀمخاطر سه معرض

 یهاتفاوت یدارا منطقه سطح در یریپذبیآس یالگو که هستند

 حرکات و لیس برابر در یریپذبیآس ،یکل طوربه و اس  یمعنادار

 نیا که اس  بر وردار یشتریب شدت از هلرز نیزم با سهیمقا در یادامنه

 در کیدرولوژیه و کیژئومورفولوژ عوامل بارز نقش انگریب امر

 و یتیریمد مدا لات  یاولو در دیبا و اس  مخاطرات یریگش ل

 6 ش ل) رندیگ قرار یگردشگر یاتوسعه اقدامات گونه هر یسازمقاوم

 .(7 جدول و

 
 با توجه به تأثیر عوامل مؤثر در مخاطرات طبیعی محدودۀ مورد مطالعه رپذیرپراکنش فضایی مقاصد گردشگ. 6 شکل

 1404های پژوهش، یافتهمنبع: 

 های هر مخاطرهپذیریبندی آسیب. پراکنش فضایی مقاصد گردشگرپذیر شهرستان طارم بر روی طبقه7جدول 

 زمین لرزه ایحرکات دامنه سیل  مقاصد گردشگرپذیر ردیف
 کم متوسط توسطم شی  1
 کم زیاد کم ولیدر 2
 زیاد  یلی کم زیاد چورزق 3
  یلی زیاد کم متوسط آببر 4
 زیاد متوسط متوسط ده بهار 5
 زیاد زیاد زیاد لار 6
 کم زیاد زیاد آبادسرخ 7
 کم زیاد زیاد سوشیرین 8
 متوسط متوسط کم ورودسیاه 9
 متوسط کم زیاد کردآباد 10

 1404های پژوهش، هیافتمنبع: 
 

های این ها و بحث فوق، بررسی تطبیقی یافتهتوجه به یافتهبا 

 ه:دهد کپژوهش با مطالعات پیشین نشان می

پذیری مخاطرۀ سیل، سه شا   شیب، فاصله در تحلیل آسیب

های کلیدی مطرح عنوان مؤلفهاز رود انه و کاربری اراضی به
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های رستری با نظر  برگان دادهنتایج حاصل از تلفیق . اندبوده

بیشترین نقش را در افزایش  «شیب»نشان داد که شا   

شهرستان طارم ایفا مقاصد گردشگری  طرپذیری سیل در 

کاربری »سوم  ۀو در مرتب «فاصله از رود انه»کند؛ پس از آن می

 Sadeghi & Haseliج . این یافته با نتایدارندقرار  «اراضی

 Nouri( و 2025)  Arango-Carmona et al ( و نیز2025)

کنندۀ شیب در تشدید ( همسوس  که بر نقش تعیین2021)

هایی مانند اند. در مقابل، پژوهشمخاطرۀ سیل تأکید داشته

Aich et al (2016،) Valizadeh Kamran et al  (2019 )

(، شا   کاربری اراضی 2021)  Pornaby Darzi et alو 

توان نتیجه اند؛ بر این اساس، میار دادهرا در اولوی  نخس  قر

مقاصد گرف  که در مناطق کوهستانی و پرشیب همچون 

های طبیعی و ژئومورفولوژی ی مانند طارم، مؤلفهگردشگری 

تری در تبیین الگوی ها نقش پررنگشیب و فاصله از آبراهه

  طرپذیری سیل دارند و باید در اولوی  قرار گیرند.

ای در شهرستان ری ناشی از حرکات دامنهدر تحلیل  طرپذی

بیشترین  «شیب»طارم، نتایج این پژوهش نشان داد که شا   

گیری و گسترش این مخاطره دارد و پس از آن تأثیر را در ش ل

به ترتیب لیتولوژی )نوع سنگ بستر( و فاصله از جاده در مراتب 

 پژوهشهای این تحقیق با نتایج بعدی اهمی  قرار دارند. یافته

Nosrati (2023هم )  های شیب راستاس  که در آن نیز شا

عنوان عوامل اصلی مؤثر در بروز و فاصله از جاده به

اند. از سوی دیگر، شا   ای معرفی شدههای دامنهناپایداری

ها در برابر لیتولوژی نیز به دلیل تفاوت در مقاوم  سنگ

تعداد وقوع کننده در اسهوازدگی و فرسایش، نقشی تعیین

رسد ای دارد. بر این اساس، به نظر میهای دامنهها و لغزشرانش

های کوهستانی شهرستان طارم، ترکیب عوامل در محدوده

شنا تی و های زمین)همچون شیب( با ویژگی مورفولوژی ی

ها(، چارچوب مناسبی برای سا   )نظیر جادهعناصر انسان

مقاصد گردشگری نیز  ایسازی  طرپذیری حرکات دامنهمدل

 سازد.فراهم می

در ارزیابی  طرپذیری ناشی از زمین لرزه در شهرستان طارم، 

فاصله از »، «فاصله از گسل»دهد که نتایج این پژوهش نشان می

ترتیب دارای بیشترین تأثیر به «شیب زمین»و  «های زلزلهکانون

 وهشها با پژپذیری منطقه هستند. این یافتهدر میزان آسیب

Capobianco et al  (2025هم ) راستاس  که در آن فاصله

بینی شدت تأثیر ای کلیدی در پیشنوان مؤلفهعاز کانون زلزله به

 .ها معرفی شده اس زلزله بر س ونتگاه

 عوامل مؤثر بر  که پژوهش حاضر،با توجه به اینطور کلی،  به

با دق  را  شهرستان طارممخاطرات طبیعی مقاصد گردشگری 

توان نتیجه گرف  که در روند مورد ارزیابی قرار داده اس . می

ای پذیری منطقه، مخاطرۀ سیل، زلزله و حرکات دامنهتحلیل آسیب

به ترتیب از بیشترین و کمترین میزان اهمی  در محدودۀ مورد 

مقاصد گردشگری شهرستان طارم در سطح  و مطالعه را دارد

رو با توجه از این. رو اس طبیعی روبهوسیعی از  ود با  طرات 

 د:شوهای این پژوهش، موارد زیر پیشنهاد میبه یافته

در  یگردشگر هایمجدد اقامتگاه م انیابی و بازطراحی -

 بیبا شدر نواحی  مورد مطالعه مقاصد گردشگرپذیر محدودۀ

 یها و واحدهاها، گسلمناسب از رود انه ۀفاصل م،یملا

 ی.منظور کاهش مخاطرات احتمالسس ، به ی یتولوژیل

در  ژهیوبه بالا سکیوساز در مناطق با رسا    یممنوع -

 ر.دایتند و ناپا بیبا ش یو اراض یها، مناطق گسلرود انه یۀحاش

  یجه  تثب داربیش یدر اراض یاهیپوشش گ  یتقو -

 ی.ااز حرکات دامنه یریشگیو پ ی اک، کنترل رواناب سطح

 یهاستگاهیشامل ا عیو هشدار سر شیپا یهاسامانه استقرار -

و اعلام  یاحرکات دامنه یحسگرها ،ینگارسنجش بارش، لرزه

 ن.شی یاپل ای امکیپ قیهشدار به گردشگران از طر

 ،یگردشگر ۀژیبحران و  یریجامع مد ۀبرنام نیتدو -

و  ی روج اضطرار یرهایمس یطراح ان،یشامل آموزش راهنما

  .موق یهااهگاهپن یابیم ان

 یمنیاطلس ا نی طر و تدو یهانقشه یروزرسانبه -

 طر و کم یگردشگران به نواح  یجه  هدا یگردشگر

 ی.گردشگر داریپا ۀتوسع یزیربرنامه

با در  یگردشگر یهاو جاده یدسترس یرهایدر مس یبازنگر -

 ا.هدامنه یداریدر ناپا یسازراه راتینظر گرفتن  طر لغزش و تأث

ها بر اساس قوانین نظام مهندسی و نظارت بر سا   سازه -

منعطف و  از مصالح سبک، استفادهکنترل سا تمان به همراه 

 یهابیکاهش آس یبرا یگردشگر یوسازهامقاوم در سا  
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 ین.لغزش زم ایاز زلزله  یناش

و گردشگران  یجوامع محل یو آموزش عموم یآگاه شیافزا -

 شیو افزا یعیر مواجهه با مخاطرات طبرفتار مناسب د ۀنیدر زم

 ن.بحرا  یریدر مد یمشارک  مردم

حوادث گذشته و مخاطرات منطقه  یبانک اطلاعات م ان ۀتوسع -

 .رفتار مخاطرات ینیبشیروندها و پ لیجه  تحل

وقوع  یآن بر الگوها ریو تأث یمیاقل راتییمستمر تغ شیپا -

 یراهبردها یسازمنظور روزآمدبه یاو حرکات دامنه لابیس

 ی.آورو تاب یمنیا

بر  هیبا ت  ،یاقدامات در سطح محل نیا یمجموع، اجرا در

 یگام تواندیمناطق پر طر، م یبند یو اولو یم ان یهالیتحل

آور در و تاب داریپا من،یا یگردشگر ۀمؤثر در جه  توسع

 . شهرستان طارم باشدمقاصد گردشگرپذیر 
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