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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

The creation and expansion of rural settlements is influenced by various factors, these factors are 

divided into two categories of natural and human factors, whose impact on the construction and 

pattern of these settlements is undeniable. Changes in the pattern and architectural style of rural 

housing have occurred in many different ways. The present study has examined all the factors 

affecting the rural housing model in Khalkhal county. The main purpose of this study is to 

investigate the role of natural and human factors in the rural housing model and determine the 

degree of correlation between these factors and rural housing. The research method in this study is 

applied in terms of purpose and descriptive-analytical in terms of method. In the first part, the 

results of studies show that natural factors have played a very effective role in the pattern of rural 

housing in this region. Therefore, the role of factors such as water resources, climate and, most 

importantly, the specific topography of the region have played a more colorful role than other 

environmental factors. In the second part, the effects of human factors in rural areas on the rural 

housing model are examined. The statistical population of the study is 5 villages of Khalkhal city 

with a population of 10,650 people in the form of 1940 households. The sample size is 320 rural 

households, which were interviewed by random sampling. For data analysis, Pearson and 

Spearman and multivariate regression methods were used using SPSS software. The results show 

that there is a significant and relatively strong relationship with a coefficient of 0.675 between 

human factors and the rural housing model in the study area, so that the socio-cultural index 

explains about 58.8% of the housing model. 
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1. Introduction 

Climate changes have created fundamental 

challenges for human security around the world, 

which have become one of the most important 

concerns of many countries in the world today.  

Climate change has far-reaching consequences for 

human life, especially agriculture, water 

resources, food security, environment, economy, 

health, sanitation, energy and national security. 

Which has the greatest effect on human life, 

Climate change has undeniable effects on national 

security and its components due to its inherent and 

fundamental characteristics. The effects of climate 

change can be devastating in many areas. 

Climate change in the last 20 years has brought 

many destructive consequences in Iran. Iran, 

being located in the semi-arid belt of the world, in 

the last two decades has faced drought, micro dust 

crisis, intensification of migration, floods, air 

pollution, land subsidence, extreme heat, extreme 

cold, local-regional conflict and strife, etc. and 

various predictions indicate the aggravation of 
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these consequences in the future. These 

consequences can have various environmental, 

political, economic, social, and military-security 

dimensions. 

Among Kurdistan provinces, it is of special 

importance due to its climate and geopolitical 

conditions. Therefore, Kurdistan province as one 

of the important regions of the country that has 

special conditions in terms of military threats and 

soft threats, With the direct and indirect effects of 

climate change on vital economic and social 

arteries in the current situation, it can face serious 

security challenges and increase its vulnerability. 

In this regard, the aim of the current research is to 

Analysis of the impact of climate change on 

security in Kurdistan province. 

 

2. Methodology 

The approach that governs the space of 

quantitative research and the type of applied 

research is descriptive-analytical in terms of 

method. Research information has been collected 

through two methods: library and field 

(questionnaire). In this research, 10 Extreme 

under climate change have been used along with 5 

security dimensions that make up a total of 50 

indicators. In this research, in order to evaluate the 

future climate conditions of Kurdistan province, 

the HadGEM2-ES model based on the 

MARKSIM micro scale method has been used 

during the period from 2010 to 2095 under two 

scenarios RCP4.5 and RCP8.5. SPSS software 

was used to analyze the questionnaire data. 

 

3. Results 

The results of the survey showed that the climate 

profiles have the greatest impact on the 

environmental security indicators in both 

scenarios and in the mentioned periods on the 

quantity and quality of water resources (surface 

and underground), In the ratio of the impact of 

environmental threats affected by climate change 

on economic security in Kurdistan province in 

two scenarios and three periods of the near future, 

the middle future and the far future, the 

competition over resources (inter-basin water 

transfer, construction of dams) has been selected. 

In examining the ratio of economic threats on 

social security indicators in the form of weighted 

average responses of the statistical community in 

two scenarios and three periods of the near future, 

the middle future and the far future, it is clear that 

the greatest impact of economic threats affected 

by climate change on social security indicators In 

both scenarios and in the mentioned periods, two 

indicators of increasing public dissatisfaction and 

marginalization and the expansion of informal 

settlements and the least impact on population 

growth and distribution have been selected. The 

greatest impact of social threats affected by 

climate change on political security indicators in 

the scenarios examined in the near future is a 

ground for strengthening ethnic demands and 

Kurdish nationalism. In the middle future, the 

conflict over water at the national level and a 

basis for strengthening ethnic demands and 

Kurdish nationalism And in the distant future, in 

addition to the two indicators mentioned, the 

emergence of local political tendencies and the 

promotion of centrifugal thinking, the decrease in 

trust and mutual trust between government 

officials and the people (legitimacy) and the 

increase in the view of security and the least 

impact in the three mentioned periods of increase 

The ethnic and religious divide has been chosen. 

Finally, the greatest impact of the political threat 

affected by climate change on military security 

indicators in scenario 8.5 in the three periods of 

the near future, the middle future and the far 

future has been on the increase in military 

expenses and credits. 

 

4. Discussion 

Climate effects may have different social and 

economic consequences based on the specific 

characteristics of the region. Regarding the 

province of Kurdistan, changes in the water 

resources systems may have significant adverse 

effects, such as the reduction of GDP, 

redistribution of population, change in the 

direction of the workforce to other economic 

sectors. That many potential effects will occur in 

the field of welfare. 

 

5. Conclusion 
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The results showed that climate changes can 

affect all dimensions of security directly and 

indirectly in local and regional scales, especially 

in Kurdistan province. These effects can be seen 

in different dimensions in different ways (positive 

and negative). 
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   مقاله پژوهشی
   

 تحلیل تاثیر تغییرات آب و هوایی بر امنیت )مورد مطالعه: استان کردستان(
 
 

 3راد ، عبدالرضا فرجی*2آبادی داود حسن، 1سیروس نبیونی

 ، ایران.هرانت ،زاد اسلامیآدانشگاه  ،واحد علوم و تحقیقات ،لوم انسانیع، دانشکده جغرافیاگروه ب و هواشناسی آ یدکتر یدانشجو 1
 واحد گرمسار، دانشگاه آزاد اسلامی، گرمسار، ایران. ،لوم انسانیعدانشکده استادیار گروه جغرافیا،  2* 

 ، ایران.هرانت ،زاد اسلامیآدانشگاه  ،واحد علوم و تحقیقات ،لوم انسانیع، دانشکده جغرافیاگروه  انشیارد 3

 

 اطلاعات مقاله  چکیده

اند که  هایی اساسی را برای امنیت انسانی در سراسر جهان ایجاد کرده تغییرات آب و هوایی، چالش

اند. در این راستا هدف ههای بسیاری از کشورهای جهان تبدیل شدامروزه، به یکی از مهمترین دغدغه

باشد. رویکرد حاکم بر پژوهش حاضر تحلیل تاثیر تغییرات آب و هوایی بر امنیت استان کردستان، می

اطلاعات پژوهش از تحلیلی است. -فضای تحقیق کمی و نوع تحقیق کاربردی و از نظر روش، توصیفی

نمایه فرین تحت  10در این تحقیق از  آوری شده است.ای و میدانی )پرسشنامه( جمعدو طریق کتابخانه

اند استفاده شده شاخص را تشکیل داده 50بعد امنیتی که در مجموع  5تغییرات آب و هوایی به همراه 

-HadGEM2است. در این پژوهش به منظور ارزیابی شرایط آب و هوایی آینده استان کردستان از مدل 

ES اس نمایی یمبتنی روش ریزمقMARKSIM  میلادی تحت دو سناریوی  2095تا  2010طی دوره

RCP4.5  وRCP8.5 افزار های پرسشنامه از نرممورد استفاده قرار گرفته است. جهت تحلیل دادهSPSS 

بعاد امنیت به صورت مستقیم و تواند بر تمامی ا. نتایج نشان داد که تغییرات آب و هوایی میاستفاده شد

ای بخصوص در استان کردستان تاثیرگذار باشد. این تأثیرات قههای محلی و منطمستقیم در مقیاسغیر

 باشد.های متفاوت )مثبت و منفی( قابل مشاهده میدر ابعاد مختلف به صورت

 دریافت مقاله: 

23/04/1401 

 پذیرش نهایی:

09/07/1401 

 تاریخ انتشار:

30/09/1401 

 واژگان کلیدی: 

 تغییرات آب و هوایی،

 بارش، دما، امنیت، 

 استان کردستان. 

  مقدمه. 1

امروزه، تغییرات اقلیمی به موضوعی حیاتی در سیاست امنیتی 

(، به طوری که در سده اخیر، Söder, 2023: 1) تبدیل شده است

ها در حفظ ثبات و پایداری توسعه  ترین چالش یکی از مهم

 ای و ملی، تغییرات اقلیمی و پیامدهای آن است اقتصادی منطقه

(Shayanmehr et al, 2020: 95 ،)که تهدیدی جدی برای نظام  

های طبیعی، منابع آب و رفاه اجتماعی و اقتصادی محسوب 

تأثیرات تغییرات آب و  (.Moazzezi et al, 2021: 249) شود می

المللی و ژئوپلیتیک به حدی است که نسبت به  هوایی بر امنیت بین

 بیشتری دارد .( اهمیت.)رکود، تروریسم و. سایر تهدیدات

(Sovacool et al, 2023: 1.) عنوان یکی از   تغییرات اقلیمی به

المللی در عصر جهانی  های بینترین چالش ترین و پیچیده مهم

تغییر اقلیم دارای  (.Ebrahimpour et al, 2017: 49) است ،شدن

عواقب گسترده برای زندگی بشر به ویژه کشاورزی، منابع آب، 

یط زیست، اقتصاد، سلامت، بهداشت، انرژی و امنیت غذایی، مح

که ، (Ofgeha & Abshire, 2020: 105) امنیت ملی است

 2717-2325شاپای الکترونیکی: 

 فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانی
http://www.gsma.lu.ac.ir 
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گذارد. تغییرات اقلیمی ها میبیشترین تاثیر را روی زندگی انسان

به دلیل ویژگی ذاتی و بنیادی، اثرات غیرقابل انکاری بر امنیت 

-نه یادشده میملی و مولفه های آن دارد. آثار تغییر اقلیم در زمی

 ,Arab & Dezfouli) تواند در بسیاری از مناطق، ویرانگر باشد

تغییر اقلیم به مثابه تهدیدی امنیتی بخصوص در حوزه (. 1 :2021

محل بحث و اختلاف  نظامی از سوی بسیاری از صاحب نظران

است. آنها با مطرح کردن مفهوم مضیق و سنتی از امنیت، معتقدند 

دی است که از طرف یک یا تعدادی از امنیتی تهدی تهدید

جنگی علیه سرزمین،  کنشگران بیرونی و با توسل به ابزارهای

 Rezayan) دولت، مردم و حاکمیت یک کشور صورت گیرد

Ghiebashi et al, 2017: 145 .)،پیامدهای  در این نوع نگاه

شوند که  اقلیمی به صورت رخدادهای طبیعی نگریسته می

به تهدید چهار رکن اصلی کشور  ها قادرخسارات ناشی از آن

 پردازان مکاتب امنیتیگرایان و نظریهواقع نیستند. در نگاه نو

بخصوص مکتب امنیتی کپنهاگ، امنیت ملی تنها به واسطه عامل 

کنار تهدیدهای  و در( Gheisari, 2014: 38) نظامی تهدید نشده

ا خارجی توانند منشا داخلی ینوع تهدید دیگر که می 4نظامی 

شوند که عبارتند از: تهدیدهای برشمرده می داشته باشند

و تهدیدهای  اقتصادی، تهدیدهای اجتماعی، تهدیدهای سیاسی

با وجود این  (.Buzan and Waever, 2003: 112) زیست محیطی

های  که اثرات تغییرات آب و هوایی شرایط زندگی در بخش

ی مختلف کنشگران ها کند، گروهبزرگی از جهان را تهدید می

اند. این طبیعی است که  در بهبود رژیم آب و هوایی ناکام مانده

آن دسته از کشورهایی که بیشتر از تغییرات آب و هوایی آسیب 

هایی جهت بهبود رژیم آب و هوایی هم بینند باید به دنبال راهمی

هایی کمتر رسمی، های قانونی و هم سایر روشاز طریق روش

ندن تغییرات آب و هوایی به عنوان یک مسئله امنیتی و مانند شناسا

شرایط تغییر آب و هوا و گرمایش  .مشکل محیط زیستی باشند

 شود، چرا جهانی به عنوان ضریب تهدید امنیت بشری مطرح می

که کمبود مواد غذایی و کمبود آب، تخریب محیط زیست، فقر، 

که هر کدام کند  ای را ایجاد میگسترس بیماری، مهاجرت توده

توانند به تنهایی به امنیت ملی خدشه وارد و به سناریو  ها می این از

 (. Jalali et al, 2020: 179) دولت شکست خورده کمک کنند

چالش هزاره آینده جهان و یکی  15تغییر اقلیم یکی از 

 الدولی تغییر اقلیم چالش اصلی آینده ایران است. هیات بین 7از 

(IPCC)  گرفتن سه پیشران اقلیمی، چهار سناریو  با در نظر

ارائه کرده است که هر کدام از این  2100محتمل تا سال 

های اصلی تغییرات اقلیمی همچون دما و بارش  سناریوها شاخص

اما در خصوص پیامدهای مختلف این  .کنند را توصیف می

های اندکی صورت  تغییرات در نقاط مختلف جهان پژوهش

سال گذشته در ایران پیامدهای  20ر اقلیم در تغیی گرفته است. 

مخرب بسیار زیادی به همراه داشته است. ایران با واقع شدن در 

کمربند نیمه خشک جهان، در دو دهه گذشته با خشکسالی، 

بحران ریزگردها، تشدید مهاجرت، سیل، آلودگی هوا، نشست 

 - زمین، گرمای شدید، سرمای شدید، درگیری و نزاع محلی

های مختلف حاکی از  بینی ای و ... مواجه شده است و پیش قهمنط

توانند ابعاد  تشدید این پیامدها در آینده است. این پیامدها می

 –محیطی، سیاسی، اقتصادی، اجتماعی و نظامی  مختلف زیست

 (.Rezayan Ghiebashi et al, 2017: 141) امنیتی داشته باشند

رایط اقلیم و در میان، استان کردستان به خاطر ش

ژئوپولیتیکی از اهمیت خاصی برخوردار است. بدین سبب استان 

کردستان به عنوان یکی از مناطق مهم کشور که دارای شرایط 

ای از نظر تهدیدات نظامی و تهدیدات نرم است، با تاثیرات  ویژه

مستقیم و غیر مستقیم تغییرات آب و هوایی بر شریان های حیاتی 

های تواند با چالشدر وضع موجود می اقتصادی و اجتماعی

تر نماید، لذا پذیری آن را بیشامنیتی جدی روبرو و شدت آسیب

مابین مجموعه عوامل ذکر شده و شناخت ابعاد و دامنه روابط فی

تغییرات آب و هوایی با امنیت ضرورت مطالعاتی موضوع مورد 

هانی و های گرمایش ج کند و استفاده از مدلپژوهش را توجیه می

بینی شرایط آب و هوایی آینده نقش کارایی در واکاوی این  پیش

مسئله خواهد داشت. به همین دلیل در این پژوهش با استفاده از 

ات بینانه، اثر و تحلیل مفاهیم سناریوهای بدبینانه و خوش تجزیه 
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با رویکرد   رو در استان کردستانهای پیش این پدیده را بر چالش

دیگر با  بیان  دهد. به  مورد مطالعه قرار می امنیتجانبه به همه

ها و نحوه  بینی تغییرات آب و هوایی واکنش آشکارسازی و پیش

سازگاری در منطقه مورد مطالعه در برابر آثار گرمایش جهانی و 

و تحلیل دیدگاه متناسب با آن در برابر این پدیده؛  نیز تجزیه 

 د.ده هدف اصلی این مطالعه را تشکیل می

باشد که: آیا لذا این پژوهش در پی پاسخگویی به این سوال می

-تغییرات آب و هوایی بر ابعاد امنیت )اقتصادی، اجتماعی، زیست

 گذار است؟ تاثیر محیطی، سیاسی و نظامی(

های در باب تاثیر تغییرات آب و هوایی بر امنیت پژوهش

 ,Arndtصورت گرفته است که در ذیل به آنها اشاره خواهد شد. 

، در پژوهشی به بررسی تغییر آب و هوا در مقابل امنیت 2023

دهد که  ها نشان می انرژی؟ در اروپای غربی، پرداخته است. یافته

های  های انرژی در میان اروپایی در واقع یک مبادله در اولویت

غربی وجود دارد. مردم نگران امنیت انرژی زغال سنگ، گاز و 

دهند. نرژی های تجدیدپذیر ترجیح میای را به اانرژی هسته

افرادی که نگران تغییرات آب و هوایی هستند، انرژی خورشیدی 

 ,Söderدهند. ای و فسیلی ترجیح میهای هستهو باد را به انرژی

در پژوهشی به بررسی تغییرات آب و هوا، در نیروهای ، 2023

سوئد مسلح سوئد، پرداخته است. نتایج نشان داد نیروهای مسلح 

-ها مفهومپذیریتغییرات آب و هوایی را از نظر خطرات و آسیب

کند و انتظار دارد که این پدیده به طور فزایندهای برای سازی می

 ،Andrianarimanana et al, 2023های آن حیاتی شود. فعالیت

ارزیابی اهمیت آب و هوا، زمین و خاک در شی به در پژوه

و امنیت غذایی جهانی با شاورزی عرضه جهانی محصولات ک

اند. نتایج نشان داد که ترکیب اقلیم کید بر ماداگاسکار، پرداختهتأ

و خاک به همراه متغیرهای جغرافیایی برای الگوی تجارت 

دهد که  المللی مهم هستند. سایر نتایج نشان داد می بین

برای تقویت بخش کشاورزی  گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 ,Sefidi et alیت غذایی جهانی استفاده شود. جهانی و بهبود امن

، در پژوهشی به ارزیابی امنیت کشاورزی حاشیه شهرهای 2023

تپه ماهور در مواجهه با تغییرات اقلیمی و کاربری اراضی در سال 

در کاربری اراضی و پوشش کشاورزی نتایج  اند.، پرداخته2050

فراوانی اوج زیاد و تغییر اقلیم حاکی از روند افزایشی بارندگی با 

کاهش سطح برف و افزایش دما در مناطق کوهستانی بود. این 

دهد که کاهش نشان می LCM پارامترها برای ورودی در مدل

متر مربع و در بخش  284متر مربع به  818سرانه جنگل ها از 

متر مربع  652متر مربع سرانه کشاورزان دیم به  410کشاورزی از 

با وجود این افزایش؛  2000در سال . یابدمی برای هر نفر افزایش

دهد که تولید محصولات کشاورزی، نتایج مدل نشان می

های تندتر با نوسانات آب و هوایی شدیدتر کشاورزی در شیب

شود. آبزی باعث تولید کمتر و تخریب محیط زیست بیشتر می

پروری بزرگترین بازنده تغییرات آب و هوایی در طول سال 

اهد بود. باغات نیز از جمله منابع و نوع فعالیت خو 2050

کشاورزی در دوره پیش بینی خواهد بود. با ورشکستگی منابع 

ها آبی و نوسانات اقلیمی، خشکسالی و سرمای ناگهانی کوه

متر محدود  25شود، بنابراین سرانه در این شهرستان به توجیه می

پژوهشی به در ، Escalante and Maisonnave, 2023. شودمی

اثرات بلایای آب و هوایی بر زنان و امنیت غذایی در بررسی 

های ناشی از بلایای  اند. نتایج نشان داد آسیببولیوی، پرداخته

های  آب و هوایی به امنیت غذایی و فقر غذایی زنان که بین سال

باعث کاهش در دسترس بودن غذا، افزایش قیمت  2014و  2013

فیت اقتصادی خانوار برای دسترسی غذا و همچنین کاهش ظر

شود و بار عمده بار  شود. در نتیجه، ناامنی غذایی و فقر بدتر میمی

 ,Esmailnejad. کشند را زنان سرپرست خانوار به دوش می

واکاوی بازتاب تغییرات اقلیمی در امنیت ، در پژوهشی به 2021

اسفندک در شهرستان  غذایی زنان روستایی دهستان کوهک، 

اوان، پرداخته است. نتایج نشان داد که در ده سال گذشته، سر

تغییرات محسوسی در آب و هوای منطقه رخ داده و متأثر از آن 

ها کم شده است؛ در عین حال های غذایی برخی از خانوادهوعده
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کیفیت و کمیت غذا در منطقه پایین آمده و سطح درآمد 

ان بیشترین تأثیر را خانوارها نیز افت داشته و در این بین زن

زنان متاثر از  غذاییاند. اینک آگاهی از وضعیت ناامنی پذیرفته

گذاران ملی و و سیاست اقلیمی در این منطقه، به مدیرانتغییرات 

های متناسب کند تا در انتخاب استراتژیای کمک میمنطقه

جهت بهبود وضعیت معیشت این قشر و ارتقای کارکردها و 

تری نمایند. ریزی و اقدام شایستههای مردم منطقه برنامهندیتوانم

Arab and Dezfouli, 2021 ، اثرات تغییر "در پژوهشی با عنوان

بسیاری نشان دادند،  "اقلیم بر امنیت ملی )امنیت زیست محیطی(

کنند که با زیاد شدن دمای از مناطق این آثار را احساس می

لیم، این آثار به صورت تساعدی ثبات شدن اقمیانگین و بی

، در پژوهشی با Shayanmehr et al, 2020یابند. افزایش می

تغییر اقلیم و پیامدهای آن بر امنیت غذایی در منطقه "عنوان 

نشان دادند که متغیرهای دمای بیشینه، دمای کمینه و  "خراسان

داری بر عملکرد محصولات موردبررسی دارد. به بارش اثر معنی

ها منجر به کاهش تولید گندم آبی، جو آبی و که این عامل ریطو 

 Alekajbaf .شود در مقایسه با سال پایه می 2030جو دیم در سال

et al, 2020 در پژوهشی به بررسی امنیت بهداشت و سلامت در ،

محیطی،  پهنه تغییرات اقلیمی و تأثیر آن بر پناهندگان زیست

آن است که تنزل مراتب امنیت ها حاکی از  اند. یافتهپرداخته

های در معرض  سلامت و یا فقدان آن، ممکن است واکنش انسان

این تهدیدات را به شکل جا به جایی جمعیتی و ظهور پناهندگی 

محیطی به همراه داشته باشد. حمایت از افرادی که برای  زیست

ها مجبور به ترک سرزمین و پناهندگی  رهایی از این تهدید

المللی قرار گرفته  شوند، موضوع چند سند بین می محیطی زیست

اند.  است که همگی بر مبنای حقوق بنیادین بشری شکل گرفته

Gholami, 2019 در پژوهشی به بررسی تغییرات اقلیمی؛ ظهور و ،

نتایج المللی، پرداخته است. های فراگیر امنیتی بینتشدید بحران

المللی،  ویژه امنیت بین دهد تأثیرپذیری امنیت، به پژوهش نشان می

ها و  دهندۀ ویژگی از تغییر اقلیم بسیار زیاد است، زیرا اقلیم شکل

های فضاهای جغرافیایی جهان است. لذا ثبات و نظم  کارویژه

طبیعی نسبی حاکم بر جهان و کشورهای آن به دلیل ثبات اقلیمی 

های اخیر بوده است و اگر تغییراتی در آن  آن در طول دهه

ثباتی و ناامنی حاکم خواهد شد و تهدیدات  گیرد، بیصورت 

توان  ای که می گونه مختلفی را ایجاد یا تشدید خواهد کرد. به

ترین تهدید فعلی و آیندۀ کره  ترین و خطرناک گفت بزرگ

زمین، تغییرات اقلیمی است و پیامدهای آن به مراتب بیشتر از هر 

اقلیمی برای امنیت های تغییرات  ترین چالش جنگی است. از مهم

توان به خطر افتادن کل یا بخشی از قلمروهای ملی  المللی می بین

ثباتی و ناامنی  ای، ایجاد و تشدید بی کشورهای ساحلی و جزیره

گرایی، ایجاد یا  المللی، ظهور و گسترش تروریسم و افراط بین

تشدید اختلافات و منازعات مرزی دریایی، تضعیف امنیت 

مهاجرت و آب،  المللی های بین و تشدید بحران اددریایی، ایج

های ضعیف و شکننده، تغییر در  ایجاد یا گسترش حکومت

موقعیت و اهمیت ژئوپلیتیکی برخی از مناطق مهم جهان، به خطر 

المللی و ... اشاره  های بین المللی، افزایش رقابت افتادن تجارت بین

گیری مسیرهای  کرد. شایان ذکر است تغییرات اقلیمی باعث شکل

ویژه  جدید دریایی و برای برخی از مناطق و کشورهای جهان به

 Rezayan .شود هایی منجر می قطب شمال به ایجاد فرصت

Ghiebashi et al, 2017، پژوهی  در پژوهشی به بررسی آینده

امنیتی ناشی از تغییر اقلیم در ایران؛ با استفاده  –تهدیدهای نظامی 

اند. در این پژوهش در پاسخ به این پرداختهاز روش چرخ آینده، 

امنیتی منبعث از  – سال آینده، پیامدهای نظامی 30پرسش که در 

کار گیری روش  ها هستند؟ با به تغییرات اقلیمی در ایران کدام

های خبرگی و جلسات  چرخ آینده و تلفیق این روش با پنل

ر این حوزه امنیتی د –انگیزی، چندین پیامد و تهدید نظامی  ذهن

مهمترین این پیامدها: امنیت  مورد شناسایی قرار گرفته است.

مرزی، امنیت اجتماعی، آشوب داخلی، درگیری خارجی و 

های سنگین اقتصادی به نیروهای نظامی است.  تحمیل هزینه

Storeng et al., 2013 در پژوهشی در زمینة راهکارهای کاهش ،

های  ی نتایج نشان داد ویژگیبرابر تغییرات اقلیم پذیری در آسیب

های  فردی و توانایی محافظت افراد دربرابر خطر با مکانیسم
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اجتماعی ساختارها و نهادهای دولتی از راهکارهای کاهش 

 برابر تغییرات اقلیمی است. پذیری در آسیب

شده  دهد که مطالعات انجام ارزیابی پیشینه پژوهش نشان می

ت آب و هوایی در سطح بخصوص در ایران در حوزه تغییرا

و مطالعات بسیاری است. همچنین   ای نیازمند بازنگریمنطقه

تاکنون پژوهشی در کشور با رویکرد تغییرات آب و هوایی امنیت 

ها و مناطق مرزی نگاشته نشده است؛ لذا این پژوهش در استان

ضمن مدل سازی تغییرات آب و هوایی در استان کردستان  سعی 

ییرات آب و هوایی بر امنیت استان مرزی مانند دارد به نقش تغ

 کردستان برای اولین بار در کشور بپردازد.

 . روش پژوهش2

تحلیلی و از نظر هدف  -این تحقیق از نظر روش، توصیفی

ای و اطلاعات پژوهش از دو طریق کتابخانهکاربردی است. 

چنین با توجه به همآوری شده است. میدانی )پرسشنامه( جمع

-های تحقیق، این تحقیق، روشان، مسأله، موضوع و فرضیهعنو

پیمایشی است. در پژوهش حاضر با توجه به موضوع  -های کمی

تحقیق به منظور دستیابی یک نتیجه کارآمد نتایج بدست آمده از 

گیری تصادفی استفاده آن، قابل تعمیم به کل جامعه باشد از نمونه

اری تحقیق حاضر شامل شده است، که در این راستا جامعه آم

ی دانشگاهی، کارشناسان کارشناسان و اساتید )کارشناسان حوزه

ی امنیت: شامل ی نهادهای مربوطه و کارشناسان حوزهحوزه

-ها، فرمانداریدر استانداری اساتید دانشگاهی، کارشناسان مرتبط

های ارتش، سپاه و نیروی انتظامی و ، مسئولین امنیتی حوزهها

)به شرط آشنایی و اشرافیت داشتن به مناطق مورد مرزبانی( 

نفر به  285نفر(، با استفاده از فرمول کوکران  1100مطالعه( )

عنوان حجم نمونه انتخاب گردید)این نکته باید قابل توجه باشد 

 درصد صورت گرفته است(. 5که این محاسبه با سطح خطای 

 10توسط روایی پرسشنامه مورد استفاده از طریق ارزشیابی 

نفر از متخصصان مورد بررسی قرار گرفت و پس از رفع 

اشکالات مورد تایید واقع شد. در این پژوهش پایایی پرسشنامه از 

تعیین گردیده است..   SPSSطریق آلفای کرونباخ در محیط

-ضریب آلفای کرانباخ پرسشنامه مورد استفاده برای امنیت محیط

، امنیت اجتماعی 92/0فتصادی ، برای امنیت ا97/0زیست برابر با 

نتیجه گردید که   96/0، امنیت سیاسی و امنیت نظامی 95/0

نمایه  10در این تحقیق از   باشدینشانگر پایایی بسیار بالای آن م

بعد امنیتی که در  5فرین تحت تغییرات آب و هوایی به همراه 

(.1اند ارائه گردید جدول )شاخص را تشکیل داده 50مجموع 

 های مورد استفاده پژوهشها و متغیر. ابعاد، شاخص1لجدو

 امنیت زیست محیطی امنیت اقتصادی امنیت اجتماعی امنیت نظامی امنیت سیاسی

 افزایش نگاه امنیتی
ها و اعتبارات افزایش هزینه

 نظامی
 هاافزایش هزینه ها  دولت ثیر بر  رشد و  توزیع جمعیتتأ

 کمیت و کیفیت منابع آب

 زیرزمینی()سحطی و 

افزایش شکاف قومی و 

 مذهبی

های سنگین ایجاد  تحمیل هزینه

 امنیت توأم با تلفات جانی

تشدید ناهنجاری های 

 اجتماعی)بروز انواع بزه و جرم(

افزایش اتکا استان  به 

 درآمدهای نفتی

فرسایش و کیفیت خاک 

 زایی( )بیابان

کاهش اعتماد ووثوق 

متقابل بین کارگزاران 

دم دولتی ومر

 )مشروعیت(

افزایش تعداد و پراکندگی 

 پاسگاه و پایگاه های نظامی

گسترش بی عدالتی ،شکاف و 

تشدید نابرابری منطقه ای و 

 محرومیت

م عدکاهش ظرفیت ها و 

ی هانبنیاار توسعه پاید

مناطق ه در یژوبه ی تولید

 ستاییرو

وضعیت تنوع زیستی )گیاهان، 

 ها( جانوران و زیستگاه

، کاهش انسجام 

 یکپارچگی و مشارکت

بهره گیری روزافزون از نیروی 

 نظامی به  عنوان عامل امنیتی
 حفره های دولت

کاهش مشارکت در 

 فعالیت های اقتصادی

های  کیفیت هوا )غلظت آلاینده

 هوا( و بروز پدیده ریزگردها

های سیاسی ظهور گرایش

محلی گرا و ترویج تفکر 

 گریز از مرکز

رد وبرخافزایش تهدیدات و 

 مسلحانه تروریستی در منطقه
 شکاف بین مرکز و پیرامون

رکود و کاهش فعالیت و 

 تولید

تغییرات کاربری اراضی )میزان 

تغییر کاربری اراضی کشاورزی 

دیم، آبی، باغات، مراتع، اراضی 

 جنگلی(
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افزایش حضور و مداخله 

 های  خارجی قدرت

تنش و برخورد مسلحانه به 

دم اعتراضات برخاسته از ع

 رسیدگی به مطالبات

عدم تعادل بین جوامع شهری و 

 روستایی

فروپاشی اقتصاد محلی و 

 منطقه ای

میزان تولید محصولات 

 کشاورزی )امنیت غذایی(

منازعه برسر آب در 

 سطح محلی

رد مسلحانه بین برخوو تنش 

 اقوام در منطقه  )کرد،ترک،

 عرب و فارس(

ناپایداری سکونتگاه های 

 روستایی
 میزان مصرف انرژی معیشت  و  فقر بحران

منازعه برسر آب در 

 سطح ملی

های تحرکات نظامی قدرت

 خارجی

حاشیه نشینی و گسترش اسکان 

 غیر رسمی

غلبه بازار غیر رسمی در 

 اقتصاد استان
 ها افزایش آفات و بیماری

منازعه برسر آب در 

ای   سطح منطقه

 )هیدروپلتیک(

کمیت و کیفیت ادوات و 

 نظامی تجهیزات

عدم تعادل به  دسترسی و بهره 

مندی از  امکانات و خدمات 

 درمانی و بهداشتی

 تمهاجرری و بیکا
ها )تغییرات  وضعیت تالاب

 ها( مساحت و عملکرد تالاب

ای برای تقویت زمینه

مطالبات قومی و  

 ناسیونالیسم کردی

ضریب مقاوم سازی و امنیت 

 تأسیسات و تجهیزات نظامی

 ها وی بنیانضعف و نارسائ

 نهادهای متولی

)انتقال  رقابت بر سر منابع

ای ، آب بین حوضه

 ها(احداث سد

بلایای طبیعی )سیل، طوفان، 

 رانش زمین و ...(

 1400مطالعات نگارندگان، منبع: 

سننناریوهای آب و هننوایی، سننناریوهایی هسننتند کننه     

وضننعیت هننای ممکننن آب و هننوای آینننده را نشننان مننی       

سنناریوهای جدیند انتشنار بنر     (. Mohebbi, 2019: 138)دهند

ایجاد شنده انند کنه     2100اساس سطح واداشت تابشی تا سال 

، RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP6شامل چهار سناریو، به ننام هنای   

RCP8.5 باشنند می(Van Vuuren et al, 2011: 24).   در اینن

مورد استفاده قنرار   RCP8.5و  RCP4.5پژوهش دو سناریوی 

این پژوهش به منظور ارزیابی شنرایط آب و   در گرفته است. 

مبتننی   HadGEM2-ESهوایی آینده استان کردستان از مندل  

تننا  2010طننی دوره  MARKSIMاس نمننایی یننمق روش ریننز

در این پنژوهش بنه منظنور     میلادی استفاده شده؛ است. 2095

ایستگاه  2استان کردستان، نتایج  ارزیابی شرایط آب و هوایی

ها محاسبه ندج( محاسبه و روند تغییرات آنمنتخب )سقز و سن

 گردید.

  معرفی محدوده مورد مطالعه. 1. 2

 ایرانکیلومتر در غرب  29٬500استان کردستان با مساحت 

درجه و  36دقیقه تا  44درجه و  34بین  عراقمجاور کشور 

درجه و  48دقیقه تا  31درجه و  45دقیقه عرض شمالی و  30

النهار گرینویچ قرار دارد که  دقیقه طول شرقی از نصف 16

درصد از مساحت کل کشور را شامل  1٫7این مساحت 

را در کشور دارا است. از  16نظر وسعت رتبه  شود و از می

و از  زنجانو قسمتی از  آذربایجان غربیهای  شمال به استان

و قسمتی  استان همدانو از شرق به  استان کرمانشاهجنوب به 

محدود است.  عراقو از غرب به کشور  استان زنجاندیگر از 

کیلومتر مرز خاکی مشترک با کشور  230 این استان شامل

 Statistical yearbook of Kurdistan) عراق است

Governorate, 2020 .) از لحاظ اقلیمی و طبیعی استان

های مرتفع و  ای کوهستانی است که دشت کردستان منطقه

اند. اختلاف  های پهن نیز در پهنه منطقه گسترده شده دره

 2400ترین نقاط استان به حدود  ارتفاع بین بلندترین و پست

های هوای گرم و  أثر از تودهرسد. اقلیم کردستان مت متر می

ها موجب  است که این توده ای مدیترانهمرطوب 

است.  ها شده هار و ریزش برف در زمستانهایی در ب بارندگی

با  دریای مدیترانهو  اقیانوس اطلسهای هوایی از  این توده

برخورد به ارتفاعات زاگرس بخش قابل توجهی از رطوبت را 

های پراکنده برف و باران در این منطقه نشان  به صورت بارش

وز و میزان بارندگی ر 109تعداد روزهای یخبندان  .دهند می

 سقز .متر است میلی 500سالانه در شرایط عادی اقلیمی معادل 

یکی از سردترین شهرهای ایران دارای بیشترین روزهای 

یخبندان در سال بوده و بیشترین میزان بارندگی در استان، 
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متر در  میلی 800با حدود  بانهو  مریوانط به شهرهای مربو

 400ناحیه شرق حدود  ترین میزان بارندگی در سال و کم

نزدیک به  سنندجمتر و در قسمت مرکزی استان یعنی  میلی

های مرطوب زمستانی و  متر در سال است. نفوذ توده میلی 500

تأثیر فراوانی در مرطوب و  دریاچه زریوارو  مریوانبهاری در 

دن هوای این ناحیه دارد. میزان رطوبت و بارش معتدل ش

های  و گونه بلوطهای انبوه  مناسب باعث ایجاد جنگل

غرب استان میزان  در .است  مختلف درختان جنگلی شده

تابستان کمترین ها بیشتر از سایر نقاط است. فصل  بارش

هوای استان در تابستان گرم و زمستان آن  .ها را دارد بارش

وهوای منحصر به فردش  سرد است. کردستان به دلیل آب

هوای خاص  ب وآپتانسیل بالایی برای جذب گردشگر دارد. 

کردستان باعث وجود و مهاجرت انواع پرندگان به ان شده به 

ن برای آکوهستانی  علاوه به دلیل وجود کوهستان و هوای

در این اواخر گرم شدن  .باشد پرورش زنبور عسل مناسب می

ب وهوایی اب وهوای کردستان را نیز آزمین و تغییرات 

 Meteorological) است  تحت تأثیر قرار داده

Organization, 2022) 

 
 1400نگارندگان، منبع:  ،.  موقعیت محدوده مورد مطالعه2شکل

  های پژوهش یافته. 3

های )دما و بارش( منتخب به منظور ارزیابی فرین

 های امنیتیارتباط با شاخص

های دمایی منتخب طی دو دوره ( اطلاعات فرین2جدول )

( را 2010-2095( و مدلسازی شده )1962-2010مشاهداتی )

شاخص  5های دمایی از دهد. به منطور ارزیابی فریننشان می

یب عبارتند از روزهای شاخص به ترت 5استفاده شد. این 

تابستانی، روزهای یخبندان، بیشنه ماهانه دمای بیشینه روزانه، 

روزی کمینه ماهانه دمای بیشینه روزانه و دامنه تغییرات شبانه

 دما. 

های بارشی در های منتخب فرین(، شاخص3جدول )

های سقز و سنندج طی دوره مشاهداتی و مدلسازی ایستگاه

تحت  (HadGEM2-ES)داد مدل شده مبتنی بر برون

را نشان ( RCP)ای خط سیر تولید گازهای گلخانه سناریوهای

های بارشی نیز از پنج شاخص دهد. به منظور ارزیابی فرینمی

روزهای با بارش سنگین (، Rx1day)بیشینه بارش یک روزه 

(R10mm) روزهای با بارش خیلی سنگین ،(R20mm ،)
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 (CWD)روزهای تر متوالی و  (CDD)روزهای خشک متوالی 

 مورد مطالعه قرار گرفته است.

نتایج بررسی سناریوهای تغییرات اقلیمی نشان داد که 

در دو ایستگاه سنندج و سقز روند روزهای تابستانی افزایش و 

باشد. در ادامه نتایج نشان داد روزهای یخبندان کاهشی می

اه سقز که مقادیر دما در پایان دوره مدلسازی برای ایستگ

و تحت سناریو بدبینانه  19/45مبتنی بر سناریو حد واسط 

درجه سانتیگراد خواهد رسید. این نتایج دمایی  70/47حدود 

درجه سانتیگراد  46و  66/43برای ایستگاه سنندج به ترتیب 

های فرین بارش در استان نتایج شاخصخواهد رسید. 

بارشی  های آب و هوایی حجمکردستان نشان داد دگرگونی

بارید، طی چند که پیش از این طی سال پراکنده و پیاپی می

بارد و بیشتر این بارش هم روز به صورت فشرده و سنگین می

-زایی فراوان از منطقه بیرون میبه صورت سیلاب و با آسیب

رود.

و مدلسازی شده مبتنی بر های سقز و سنندج طی دوره مشاهداتی های دمایی در ایستگاههای منتخب فرینشاخص .2جدول 

 (RCP) ایخط سیر تولید گازهای گلخانه ( تحت سناریوهایHadGEM2-ES) برونداد مدل

 آینده دور آینده میانی آینده نزدیک سناریو مشاهداتی ایستگاه نمایه

SU25 

 36/132 سقز
RCP 4.5 51/156 76/168 84/173 

RCP 8.5 03/158 86/172 40/192 

 39/154 سنندج
RCP 4.5 58/158 90/162 76/168 

RCP 8.5 38/159 43/169 92/190 

FD 

 08/118 سقز
RCP 4.5 61/104 43/98 36/92 

RCP 8.5 63/103 53/90 72/74 

 58/99 سنندج
RCP 4.5 77/106 76/104 72/101 

RCP 8.5 83/103 30/97 76/80 

TXx 

 03/39 سقز
RCP 4.5 40/42 15/44 19/45 

RCP 8.5 71/42 37/45 70/47 

 77/40 سنندج
RCP 4.5 89/41 63/42 66/43 

RCP 8.5 11/42 74/43 46 

TXn 

 -54/7 سقز
RCP 4.5 59/10- 72/8- 14/8- 

RCP 8.5 50/10- 62/7- 62/4- 

 -57/3 سنندج
RCP 4.5 80/7- 88/6- 22/6- 

RCP 8.5 43/7- 79/5- 74/2- 

DTR 

 94/15 سقز
RCP 4.5 12/15 66/15 92/15 

RCP 8.5 13/15 75/15 62/16 

 22/16 سنندج
RCP 4.5 24/15 87/15 13/16 

RCP 8.5 21/15 89/15 30/16 

 1400، نگارندگانمنبع: 

های سقز و سنندج طی دوره مشاهداتی و مدلسازی شده مبتنی بر های بارشی در ایستگاههای منتخب فرین. شاخص3جدول 

 (RCP)ای خط سیر تولید گازهای گلخانه ( تحت سناریوهایHadGEM2-ES) دلبرونداد م

 آینده دور آینده میانی آینده نزدیک سناریو مشاهداتی ایستگاه نمایه

Rx1day 
 18/41 سقز

RCP 4.5 37/51 62/42 57/30 

RCP 8.5 80/54 99/43 95/38 

 RCP 4.5 94/36 95/35 74/45 46/38 سنندج
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RCP 8.5 21/48 44/33 52/49 

R10mm 

 34/16 سقز
RCP 4.5 87/12 63/10 52/8 

RCP 8.5 77/13 80/10 80/11 

 54/15 سنندج
RCP 4.5 38/13 20/12 36/11 

RCP 8.5 06/14 53/14 36/13 

R20mm 

 97/4 سقز
RCP 4.5 32/4 40/4 48/3 

RCP 8.5 38/4 30/4 20/4 

 89/4 سنندج
RCP 4.5 96/3 33/3 16/3 

RCP 8.5 38/4 20/3 56/5 

CDD 

 34/94 سقز
RCP 4.5 54/128 56/132 48/132 

RCP 8.5 48/131 90/137 48/128 

 10/130 سنندج
RCP 4.5 12/140 40/143 84/148 

RCP 8.5 12/134 80/141 76/129 

CWD 

 19/6 سقز
RCP 4.5 51/5 5 5 

RCP 8.5 03/5 26/5 44/4 

 18/5 سنندج
RCP 4.5 64/5 16/5 84/4 

RCP 8.5 96/5 60/5 16/4 

 1400های تحقیق، یافتهمنبع: 

 های حاصل از پرسشنامه تحلیل یافته

آثار و پیامدهای زیست  :محیطیزیستپیامدهای 

محیطی تغییر اقلیم بر استان کردستان که به نوعی دروازه 

ل شود، بسیار قابل تامورودی کشور از غرب محسوب می

های شکننده کوهستانی، به دلیل ساختار است. اقلیم

ها نسبت به تغییرات اکولوژیکی خاص خود بیش از سایر اقلیم

پذیری بیشتری دارند. متوسط محیطی حساس بوده و آسیب

عنوان یک اقلیم کوهستانی، بارندگی در استان کردستان به

ی دارای تغییرپذیری بالایی است. عمق تاثیرات زیست محیط

تغییر اقلیم در این منطقه با توجه به اینکه سرچشمه رودهای 

بسیاری است و سرزمین های خشک و نیمه خشک بسیاری را 

کند دارای اهمیت است. از طرف دیگر با افزایش سیراب می

دما بخش قابل توجهی از حجم بارندگی در آینده پیش از 

در نتیجه شود و آنکه بتواند رودها را پر آب کند، تبخیر می

که هم اکنون بیش از نیمی از آب مورد نیاز خود را با 

کند و مصرف عمومی به ها تامین میبرداشت از آبخوان

سرعت در حال تحلیل بردن منابع زیرزمینی است. این میزان 

اندک بارندگی در اثر تغییر اقلیم با کاهش فزایندهای مواجه 

یش دما را به خود ای که بیشتر نقاط افزاخواهد شد؛ به گونه

خواهند دید. این امر در اقلیم شکننده کردستان به مراتب 

ای که اکوسیستم آن نیز با تاثیرپذیری  گونه شدیدتر است؛ به

شود و امنیت زیست از تغییر اقلیم دچار تغییرات زیادی می

 کند.محیطی آن را دچار چالش می

 در کنار کاهش آبهای زیرزمینی، کاهش کیفیت آنها

نیز مساله مهم دیگری در پیوند با تغییرات اقلیمی در منطقه 

است. کاهش کیفیت آب با بررسی قابلیت که قابل سنجش 

( EC)است. قابلیت هدایت الکتریکی آبها به میزان املاح 

)هدایت الکتریکی آب موجود( غلظت و درجه یونیزاسیون 

رجه املاح بستگی دارد، به طوری که هر چه میزان املاح و د

یونیزاسیون آنها بیشتر باشد، قابلیت هدایت الکتریکی آب 

شود. بنابراین هر چه قابلیت الکتریکی بیشتر باشد، بیشتر می

کیفیت آب نامطلوبتر است. بررسی این شاخص در آبهای 
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زیرزمینی منطقه گویای این مطلب است که هدایت الکتریکی 

یش عمق آب در حال افزایش است. دلیل آن ناشی از افزا

سطح آب، کاهش مقدار آب و افزایش غلظت آن و در نتیجه 

باشد. ادامه این روند افزایش میزان املاح موجود در آب می

افزایش سنگینی آب و کاهش کیفیت آب را در پی دارد. 

های اقلیمی بر امنیت زیست محیطی در استان نسبت تاثیر نمایه

ه در جدول ( آمده است. همانطور ک4کردستان در جدول )

نیز پیداست با افزایش طول دوره آماری و شدت یافتن پدیده 

گرمایش جهانی که بر آن اساس دما افزایش و بارش کاهش 

های ( نتایج نظر سنجی نسبت نمایه4خواهد یافت. در جدول )

محیطی در قالب میانگین اقلیمی بر  شاخص های امنیت زیست

ی آینده و سه دورهوزنی پاسخ جامعه آماری در دو سناریو 

-دور آورده شده و مشخص مینزدیک، آینده میانی و آینده

های امنیت های اقلیمی بر  شاخصگردد بیشترین تاثیر نمایه

های یاد شده  بر محیطی  در هر دو سناریو  و در دورهزیست

ترین کمیت و کیفیت منابع آب )سطحی و زیرزمینی( و کم

های هوا( و بروز پدیده  یندهتاثیر بر کیفیت هوا )غلظت آلا

 ریزگردها انتخاب شده است.

 محیطیهای امنیت زیستهای تغییرات آب و هوایی بر شاخصنسبت نمایه .4جدول 

 هاشاخص

 امنیت زیست محیطی

 سناریو

RCP 4.5 RCP 8.5 

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

 4.9 4.6 4.3 4.8 4.5 4.3 یت منابع آب )سطحی و زیرزمینی(کمیت و کیف

 3.4 3 2.7 3.2 2.9 2.6 زایی( فرسایش و کیفیت خاک )بیابان

 3.7 3.3 2.9 3.5 3.1 2.9 ها( وضعیت تنوع زیستی )گیاهان، جانوران و زیستگاه

 3.1 2.8 2.5 2.9 2.6 2.4 های هوا( و بروز پدیده ریزگردها کیفیت هوا )غلظت آلاینده

تغییرات کاربری اراضی )میزان تغییر کاربری اراضی کشاورزی 

 دیم، آبی، باغات، مراتع، اراضی جنگلی(
4.1 4.3 4.6 4.2 4.4 4.8 

 4.6 4.3 4.1 4.4 4.2 4 میزان تولید محصولات کشاورزی )امنیت غذایی(

 3 2.7 2.5 2.7 2.5 2.4 میزان مصرف انرژی

 3.1 2.9 2.6 2.8 2.7 2.5 ها افزایش آفات و بیماری

 4.7 4.4 4.2 4.6 4.2 4.1 ها و مرتعمیزان تغییرات رویشگاها و ظرفیت  جنگل

 4.7 4.4 4.1 4.5 4.2 4 بلایای طبیعی )سیل، طوفان، رانش زمین و ...(

 1400نگارندگان، منبع: 

یکی از پیامدهای اقتصادی  :اقتصادیپیامدهای 

های ایجاده شده ، آسیبتغییرات اقلیمی در منطقه کردستان

تواند بر تولید انواع در بخش کشاوزی است، این پدیده می

ترین منابع غذایی محصولات باغی و کشاورزی که عمده

-دهند، آسیب وارد کند. برای نمونه میکشور را تشکیل می

های قروه، بیجار، کامیاران و مریوان اشاره کرد توان به دشت

به بیش ترین اراضی قابل کشت را که قروه، دهگلان و بیجار 

درصد از اراضی  56در اختیار دارند که در مجموع حدود 

کشاورزی منطقه را در اختیار دارند. این منطقه به عنوان قطب 

غرب ایران یکی از مناطق مهم کشاورزی  یکشاورزی منطقه

برداری از آبهای در استان کردستان است که متکی بر بهره

-باشد. خشکسالییرزمینی آبخوان دامنه میسطحی و بیشتر ز

های اخیر و پایین رفتن سطح ایستایی آبهای زیرزمینی و 

های دشت، کشاورزی منطقه را با مخاطره و خشک شدن چاه

رو ساخته است. افت سطح آبهای زیرزمینی چالش جدی روبه

این دشت و نوسانات بارش، علاوه بر اینکه موجب شور و 

گردد، شور شدن خاک بر اثر شدن آب میغیرقابل استفاده 

استفاده از آب سنگین و لم یزرع شدن منطقه را نیز در پی 
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تواند هشداری برای کشاورزی و خواهد داشت. این امر می

اکوسیستم منطقه تحت شرایط تغییر اقلیم باشد. زیرا با ادامه 

های آتی، نه تنها آب برای مصرف همین روند در سال

گردد؛ بلکه با شور شدن بل استفاده میکشاورزی غیرقا

ناپذیری خاک، شرایط اکولوژیکی منطقه با خسارت جبران

مواجه خواهد شد. پیامدهای اقتصادی دیگری که از تغییرات 

آید، توجه به نقش و  وجود می اقلیمی در منطقه کردستان به

حجم تاثیر این حوضه در تولید ناخالص ملی است. همانگونه 

دهد، استان کردستان ( نیز نشان می5های جدول )که داده

تأمین کننده حجم قابل توجهی از کل حجم تولید ناخالص 

داخلی کشور بخصوص در زمینه کشاورزی است، تغییرات 

زایی، افزایش اقلیمی که منجر به کاهش آب، افزایش بیایان

شود، بسیاری از شوری و از میان رفتن حاصلخیزی خاک می

های اقتصادی صنعتی در این حوضه را با دشواری هایفعالیت

(، تغییرات 5های جدول )سازد. بر پایه دادهفراوانی مواجه می

اقلیمی سبب شده است تا روند کاهش محصولات کشاورزی 

باشد. با افزایش روند در استان کردستان به این سو مشهود می

، در تغییرات اقلیمی و پیامدهای زیست محیطی و اقتصادی آن

صنعتی استان -های اقتصادینرخ هزینه و سود فعالیت

ای که نرخ هزینه از گونهآورد؛ بهکردستان تغییراتی پدید می

گیرد و حاکمیت به ناچار و برای کاستن از سود آن پیشی می

های خود به واردات اقلام، کالاها و فرآوردهای مشابه هزینه

اهد چنین فرآیندی های اخیر نیز شآورد که در سالروی می

در کشور می باشیم که خسارت جبران ناپذیری را بر بدنه 

( نتایج نظرسنجی نسبت 5اقتصاد وارد می سازد. در جدول )

تاثیر تهدیدات زیست محیطی متأثر از تغییرات آب و هوایی 

بر امنیت اقتصادی در استان کردستان در دو سناریو و سه 

و آینده دور آورده شده  دوره ی آینده نزدیک، آینده میانی

گردد تهدیدات زیست محیطی متاثر از تغییرات و مشخص می

-آب و هوایی بر امنیت اقتصادی در هر دو سناریو و در دوره

ای، های یاد شده رقابت بر سر منابع )انتقال آب بین حوضه

 احداث سدها( انتخاب شده است.

 ز تغییرات آب و هوایی بر امنیت اقتصادی در استان کردستاننسبت تأثیر تهدیدات زیست محیطی متأثر ا .5جدول 

 

 شاخص ها

 امنیت اقتصادی

 سناریو

RCP 4.5 RCP 8.5 

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

 4.4 4.1 3.9 4.3 4 3.8 هاهای  دولتافزایش هزینه

 3.5 3.2 2.9 3.3 3.1 2.8 تیافزایش اتکا استان  به درآمدهای نف

ه یژوبه ی تولیدی هانبنیاار توسعه پایدم عدها و کاهش ظرفیت

 ستاییرومناطق در 
3.9 4.1 4.4 4 4.3 4.6 

 4.1 3.7 3.3 3.9 3.5 3.2 های اقتصادیکاهش مشارکت در فعالیت

 4.3 3.9 3.5 4.1 3.7 3.4 رکود و کاهش فعالیت و تولید

 4.4 4.2 3.8 4.3 4 3.7 و منطقه ایفروپاشی اقتصاد محلی 

 4.7 4.5 4.1 4.6 4.3 4 بحران معیشت  و  فقر

 4.6 4.3 4 4.5 4.2 3.9 غلبه بازار غیر رسمی در اقتصاد استان

 4.6 4.4 4.2 4.5 4.2 4 تمهاجرری و بیکا

 4.8 4.5 4.3 4.7 4.4 4.2 ها(ای، احداث سدرقابت بر سر منابع )انتقال آب بین حوضه

 1400نگارندگان، نبع: م

هایی مانند کردستان که با کاهش بارندگی در کنار پدیدهتغییرات اقلیمی در استان  پیامدهای اجتماعی:

گرمایش زمین، دگرگونی الگوی بارش، ناکارآمدی 
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محور به توسعه، حفر بی رویه مدیریت منابع، رویکرد کمی

مولفه کمبود های غیرمجاز در چند دهه اخیر، متاثر از دو چاه

ای را و نیاز است. که منتج از آن طرح انتقال آب بین حوضه

به میان آورده است. این راهکار نیز به نوبه خود فارغ از 

ای زمانی اتفاق چالش و تهدید نیست. انتقال آب بین حوضه

افتد که توزیع غیریکنواخت زمانی و مکانی بارش و می

طحی در سطح کشور پراکنش ناهمگون پتانسیل منابع آب س

از یک سو و رشد جمعیت و توسعة جوامع شهری و توسعة 

های کشاورزی و صنعتی از دیگر سو وجود دارد. این فعالیت

عوامل مسئله کمبود آب برای مصارف شرب، صنعت و 

کند. با تر میکشاورزی را در برخی از نقاط کشور پر رنگ

والی توجه به این کمبودها و افزایش روزهای خشک مت

(CDD) های طولانی، وضعیت به که در شرایط خشکسالی

های مراتب وخیمتر خواهد شد و از طرفی، وجود حوضه

شود که گزینة انتقال آب پرآب همچون کردستان، سبب می

در دستور کار قرار گیرد اما این راهکار هیچگاه بدون مسئله 

نبوده است و میان حوزه مقصد و شهرهای دریافت کننده 

های کشاورزی و زند. کاهش فعالیتهایی را دامن میشتن

ها، بخش وسیعی از افزایش سطح شوری و خشک شدن آب

-صنعتی را در کشور به چالش می -های اقتصادیفعالیت

ای، افزایش حجم بیکاری و کشاند. نخستین پیامد چنین رویه

دهد که به های موجود نشان میبحران مهاجرت است. یافته

طیلی هر کارخانه بر اثر تغییرات اقلیمی به درصد به ازای تع

کند. علاوه بر این، کمبود آمار بیکاران و مهاجرت اضافه می

آب و نیاز به تخصیص آن برای فعالیت های صنعتی، میزان 

های کشاورزی را کاهش خواهد داد که این آب در فعالیت

ایش های کشاورزی، افزمسئله به نوبه خود به کاهش فرآورده

بیکاری در میان کشاورزان و مهاجرت آنان به شهرها را 

( نتایج نظرسنجی نسبت تهدیدات 6بخشد. جدول )شدت می

های اقتصادی متأثر از تغییرات آب و هوایی  بر  شاخص

امنیت اجتماعی در  قالب میانگین وزنی پاسخ جامعه آماری 

و در دو سناریو و سه دوره ی آینده نزدیک، آینده میانی 

( 6گردد. در جدول )آینده دور آورده شده  و مشخص می

های نتایج نظرسنجی نسبت تهدیدات اقتصادی بر شاخص

امنیت اجتماعی در  قالب میانگین وزنی پاسخ جامعه آماری 

در دو سناریو و سه دورۀ آینده نزدیک، آینده میانی و آینده 

ت گردد بیشترین تاثیر تهدایددور آورده شده و مشخص می

های امنیت اقتصادی متاثر از تغییرات آب و هوایی بر شاخص

های یاد شده  دو اجتماعی در هر دو سناریو و در دوره

نشینی و های عمومی و حاشیهشاخص  افزایش نارضایتی

گسترش اسکان غیر رسمی و کمترین تاثیر بر رشد و توزیع 

 جمعیت انتخاب شده است.

 قتصادی متأثر از تغییرات آب و هوایی  بر امنیت اجتماعی در استان کردستان. نسبت تأثیر تهدیدات ا6جدول 

 

 شاخص های

 امنیت  اجتماعی

 سناریو

RCP 4.5 RCP 8.5 

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

 4 3.6 3.2 3.7 3.3 3 تاثیر بر  رشد و  توزیع جمعیت

 4.4 4.1 3.7 4.2 3.9 3.6 های اجتماعی)بروز انواع بزه و جرم(تشدید ناهنجاری

 4.8 4.5 4 4.6 4.3 3.9 ای و محرومیتگسترش بی عدالتی، شکاف و تشدید نابرابری منطقه

 4.6 4.3 3.9 4.4 4.1 3.8 های دولتحفره

 4.3 4 3.8 4.2 3.9 3.7 شکاف بین مرکز و پیرامون

 4.7 4.3 4.1 4.5 4.2 4 تاییعدم تعادل بین جوامع شهری و روس

 4.8 4.4 4.2 4.5 4.3 4.1 های روستاییناپایداری سکونتگاه

 4.8 4.5 4.1 4.6 4.3 4 نشینی و گسترش اسکان غیر رسمیحاشیه
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 3.8 3.3 3 3.3 3.1 2.9 عدم تعادل به  دسترسی و بهره مندی از  امکانات و خدمات درمانی و بهداشتی

 4.8 4.5 4.1 4.6 4.3 4 مومی مردمهای عافزایش نارضایتی

 1400نگارندگان، منبع: 

در نتیجه تغییرات اقلیمی بر پهنه  :پیامدهای سیاسی

ای را به دنبال استان کردستان، طرح انتقال آب بین حوضه

خود خواهد آورد، در نهایت حداقل برونداد زنجیره یاد شده 

وان تهای سیاسی خواهد بود. از جمله این تنش میتنش

های بارز آن میان های میان استانی که نمونهافزایش تنش

-های خوزستان، اصفهان و چهارمحال بختیاری در سالاستان

های اخیر مشاهده شد، یکی از مهمترین پیامدهای سیاسی 

ها را ناگزیر به طرح انتقال بین تغییرات اقلیم است که دولت

آینده  های از این دست درکند. که تنشای میحوضه

نزدیک تا دور برای استان کردستان چندان دور از انتظار 

ویژه در میان قشر کشاورز که ها بهنخواهد بود. افزایش تنش

های ای، حجم وسیعی از آببه دلیل انتقال آب بین حوضه

دهند، های دیگر از دست میخود را برای مصرف در استان

افزایش  منجر به اختلال در سازماندهی سیاسی فضا و

دار شدن شود. در صورت دامنههای اجتماعی مینارضایتی

هایی از کشور که مبدأ های ناشی از تغییر اقلیم، استانتنش

-ای هستند، به فضایی از تنش و منازعهانتقال آب بین حوضه

های فرساینده و گسترده تبدیل خواهند شد. از سوی دیگر، 

فاصله میان دولت و ها و شدت گرفتن افزایش حجم نارضایتی

های سیاسی در میان اعتمادی به لایهملت، سبب افزایش بی

شود. چندلایگی و تأثیرات چند مقیاسی پدیده تغییر مردم می

تواند مدیریت سیاسی فضا ویژه در استان کردستان میاقلیم به

(،  نتایج نظر 7در کشور را مختل نماید. در جدول شماره )

جتماعی متاثر از تغییرات آب و سنجی  نسبت تهدیدات ا

های امنیت سیاسی در  قالب میانگین وزنی هوایی بر  شاخص

پاسخ جامعه آماری در دو سناریو و سه دورۀ آینده نزدیک، 

گردد:  آینده میانی و آینده دور آورده شده  و مشخص می

بیشترین تاثیر  تهدایدت اجتماعی متاثر از تغییرات آب و 

در آینده  4.5ی امنیت سیاسی  در سناریو هاهوایی بر شاخص

ای برای تقویت مطالبات قومی و ناسیونالیسم نزدیک  زمینه

کردی، در آینده میانی منازعه برسر آب در سطح ملی و زمینه

ای برای تقویت مطالبات قومی و ناسیونالیسم کردی و در 

آینده دور  علاوه بر دو شاخص یاد شده بر ظهور گرایش 

گرا و ترویج تفکر گریز از مرکز، کاهش ی محلیهای سیاس

اعتماد و وثوق متقابل بین کارگزاران دولتی ومردم 

)مشروعیت( و افزایش نگاه امنیتی و کمترین تأثیر در سه دور 

یاده شده افزایش شکاف قومی و مذهبی انتخاب شده است. 

بیشترین تأثیر تهدایدت اجتماعی متاثر از تغییرات آب و 

در آینده  8.5های امنیت سیاسی  در سناریو شاخص هوایی بر

های سیاسی محلی گرا و نزدیک بر دو شاخص ظهور گرایش

ای برای تقویت مطالبات ترویج تفکر گریز از مرکز و زمینه

قومی و ناسیونالیسم کردی و در آینده دور علاوه بر دو 

شاخص یاد شده بر منازعه برسر آب در سطح ملی عنوان شده 

ای برای تقویت مطالبات قومی و  ناسیونالیسم زمینهاست 

از  4.8کردی و منازعه برسر آب در سطح ملی با میانگین 

جمله مهم ترین تهدیدات در آینده دور عنوان شده است در 

این سناریو کمترین تأثیر در هر سه دوره  منازعه برسر آب در 

 سطح محلی عنوان شده است. 

( نتایج نظر سنجی 8) در جدول پیامدهای نظامی:

نسبت تهدیدات سیاسی متاثر از تغییرات آب و هوایی بر 

های امنیت نظامی در قالب میانگین وزنی پاسخ جامعه شاخص

ی آینده نزدیک، آینده میانی آماری در دو سناریو و سه دوره

گردد بیشترین تاثیر و آینده دور آورده شده و مشخص می

-یرات آب و هوایی بر شاخصتهدایدت سیاسی متاثر از تغی
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در آینده نزدیک و میانی به  4.5های امنیت نظامی در سناریو 

گیری روزافزون از ها و اعتبارات نظامی و بهرهافزایش هزینه

نیروی نظامی به عنوان عامل امنیتی و در آینده دور علاوه بر 

دو شاخص یاد شده بر ضریب مقاوم سازی و امنیت تأسیسات 

رد مسلحانه برخوظامی، افزایش تهدیدات و و تجهیزات ن

تروریستی در منطقه و کمترین تاثیر در سه دورده یاده شده بر 

 برخورد نظامی بین ایران و عراق انتخاب شده است.

بیشترین تاثیر تهدایدت سیاسی  متاثر از تغییرات آب و 

در سه  8.5های امنیت نظامی در سناریو هوایی بر شاخص

زدیک، آینده میانی و آینده دور به ترتیب با ی آینده ندوره

بر شاخص افزایش هزینه ها و اعتبارات  9/4و  6/4، 2/4

 نظامی بوده است.

 نسبت تأثیر تهدیدات اجتماعی متأثر از تغییرات آب و هوایی بر امنیت سیاسی در استان کردستان .7جدول 

 شاخص های

 امنیت سیاسی

 سناریو

RCP 4.5 RCP 8.5 

ه آیند

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

 4.6 4.3 4 4.5 4.2 3.9 افزایش نگاه امنیتی

 4.5 4.2 3.8 4.3 4 3.7 افزایش شکاف قومی و مذهبی

 4.5 4.3 4 4.5 4.2 4 کاهش اعتماد و وثوق متقابل بین کارگزاران دولتی ومردم )مشروعیت(

 4.6 4.3 4 4.4 4.1 3.9 رچگی و مشارکتکاهش انسجام ، یکپا

 4.6 4.4 4.1 4.5 4.2 4 گرا و ترویج تفکر گریز از مرکزظهور گرایش های سیاسی محلی

 4.5 4.2 3.9 4.4 4.1 3.8 های  خارجی افزایش حضور و مداخله قدرت

 3.9 3.6 3.3 3.7 3.4 3.2 منازعه برسر آب در سطح محلی

 4.8 4.4 4 4.5 4.3 3.9 منازعه برسر آب در سطح ملی

 4.6 4.3 4 4.4 4.2 3.9 ای )هیدروپلتیک( منازعه برسر آب در سطح منطقه

 4.8 4.4 4.1 4.5 4.3 4.1 ای برای تقویت مطالبات قومی و  ناسیونالیسم کردیزمینه

 1400نگارندگان، منبع: 

 امنیت  نظامی در استان کردستاننسبت تأثیر  تهدیدات سیاسی متأثر از تغییرات آب و هوایی  بر  .8جدول 

 

 شاخص های

 امنیت نظامی

 سناریو

RCP 4.5 RCP 8.5 

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

آینده 

 نزدیک

آینده 

 میانی

آینده 

 دور

 4.9 4.6 4.2 4.6 4.4 4.2 ها و اعتبارات نظامیافزایش هزینه

 4.6 4.4 4.1 4.5 4.2 4 نیهای سنگین ایجاد امنیت توأم با تلفات جا تحمیل هزینه

 4.5 4.3 4 4.4 4.1 3.9 های نظامیافزایش تعداد و پراکندگی پاسگاه و پایگاه

 4.8 4.5 4.2 4.6 4.4 4.2 گیری روزافزون از نیروی نظامی به  عنوان عامل امنیتیبهره

 4.7 4.4 4.1 4.6 4.3 4 رد مسلحانه تروریستی در منطقهبرخوافزایش تهدیدات و 

 4.5 4.3 4 4.4 4.2 4 و برخورد مسلحانه به اعتراضات برخاسته از عدم رسیدگی به مطالبات تنش

 4.1 3.9 3.5 3.9 3.7 3.5 ترک، عرب و فارس( رد مسلحانه بین اقوام در منطقه  )کرد،برخوو تنش 

 4.7 4.4 4 4.5 4.2 3.9 های خارجیتحرکات نظامی قدرت

 4 3.7 3.4 3.8 3.5 3.3 برخورد نظامی بین ایران و عراق

 4.8 4.5 4.1 4.6 4.3 4 ضریب مقاوم سازی و امنیت تأسیسات و تجهیزات نظامی

 1400نگارندگان، منبع: 

این تحقیق در دو جهت کلی سازماندهی شد: الف( ارزیابی  . بحث و نتیجه گیری4
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شرایط آب و هوایی و ب( نقش تغییرات آب و هوایی در 

 امنیت ملی کردستان.

یج بررسی سناریوهای تغییرات اقلیمی نشان داد که نتا

در دو ایستگاه سنندج و سقز روند روزهای تابستانی افزایش و 

باشد. در ادامه نتایج نشان داد روزهای یخبندان کاهشی می

که مقادیر دما در پایان دوره مدلسازی برای ایستگاه سقز 

نانه و تحت سناریو بدبی 19/45مبتنی بر سناریو حد واسط 

درجه سانتیگراد خواهد رسید. این نتایج دمایی  70/47حدود 

درجه سانتیگراد  46و  66/43برای ایستگاه سنندج به ترتیب 

 خواهد رسید. 

های فرین بارش در استان کردستان نشان نتایج شاخص

های آب و هوایی حجم بارشی که پیش از این داد دگرگونی

طی چند روز به صورت  بارید،طی سال پراکنده و پیاپی می

بارد و بیشتر این بارش هم به صورت فشرده و سنگین می

 رود.زایی فراوان از منطقه بیرون میسیلاب و با آسیب

های نتایج نظرسنجی نتایج نشان داد بیشترین تاثیر نمایه

های امنیت زیست محیطی در هر دو سناریو اقلیمی بر شاخص

و کیفیت منابع آب )سطحی های یاد شده بر کمیت و در دوره

و زیرزمینی(، در نسبت تاثیر تهدیدات زیست محیطی متاثر از 

تغییرات آب و هوایی بر امنیت اقتصادی در استان کردستان 

ی آینده نزدیک، آینده میانی و در دو سناریو و سه دوره

ای، آینده دور رقابت بر سر منابع )انتقال آب بین حوضه

ه است. در نظرسنجی نسبت احداث سدها( انتخاب شد

های امنیت اجتماعی در  قالب تهدیدات اقتصادی بر شاخص

ی میانگین وزنی پاسخ جامعه آماری در دو سناریو و سه دوره

آینده نزدیک، آینده میانی و آینده دور آورده شده و 

گردد بیشترین تاثیر تهدایدت اقتصادی متاثر از مشخص می

های امنیت اجتماعی در هر تغییرات آب و هوایی بر شاخص

های یاد شده دو شاخص افزایش دو سناریو و در دوره

نشینی و گسترش اسکان غیر های عمومی و حاشیهنارضایتی

رسمی و کمترین تاثیر بر رشد و توزیع جمعیت انتخاب شده 

است. بیشترین تاثیر  تهدایدت اجتماعی متاثر از تغییرات آب 

سیاسی در سناریوهای مورد  های امنیتو هوایی بر شاخص

ای برای تقویت مطالبات قومی بررسی در آینده نزدیک  زمینه

سر آب در  و ناسیونالیسم کردی، در آینده میانی منازعه بر

ای برای تقویت مطالبات قومی و سطح ملی و زمینه

ناسیونالیسم کردی و در آینده دور  علاوه بر دو شاخص یاد 

گرا و ترویج تفکر یاسی محلیشده بر ظهور گرایش های س

گریز از مرکز، کاهش اعتماد و وثوق متقابل بین کارگزاران 

دولتی ومردم )مشروعیت( و افزایش نگاه امنیتی و کمترین 

تاثیر در سه دور یاده شده افزایش شکاف قومی و مذهبی 

انتخاب شده است. در نهایت بیشترین تاثیر تهدایدت سیاسی  

های امنیت نظامی در و هوایی بر شاخص متاثر از تغییرات آب

ی آینده نزدیک، آینده میانی و آینده در سه دوره 8.5سناریو 

 دور بر شاخص افزایش هزینه ها و اعتبارات نظامی بوده است.

های خاص تأثیرات اقلیم ممکن است بر اساس ویژگی

منطقه، پیامدهای اجتماعی و اقتصادی مختلفی در پی داشته 

های منابع خصوص این منطقه، تغییرات در سیستمباشند. در 

ای داشته آب ممکن است تأثیرات نامطلوب قابل ملاحظه

باشد از جمله کاهش تولید ناخالص داخلی، توزیع مجدد 

های اقتصادی جمعیت، تغییر جهت نیروی کار به سمت بخش

دیگر. تأثیرات بالقوه متعددی در زمینه امور رفاهی نیز رخ 

مهمترین مواردی که انتظار میرود عبارتند از:  خواهد داد.

افزایش تقاضای آب برای کشاورزی، کاهش توزیع برابر 

منابع آب، افت کیفیت آب، کاهش تولید ناخالص داخلی 

ها پیامدهای جدی در حوزه سلامت و افزایش شیوع بیماری

از رویدادهای وخیم آب و هوایی و دمای بالاتر هوا نشأت 

ظر افزایش تقاضای آب و کاهش احتمالی آب بگیرند. از من

 روند.موجود، اقدامات سازگاری ضروری به شمار می

 & Escalanteهای نتایج پژوهش حاضر با نتایج پژوهش
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Maisonnave, 2022  وEsmailnejad, 2021 که نشان ،

های ناشی از تغییرات آب و هوایی آب و هوایی  دادند، آسیب

 & Arabیی تاثیر دارد و به امنیت غذایی و فقر غذا

Dezfouli, 2021، بسیاری از مناطق این آثار  ،که نشان دادند

ثبات کنند که با زیاد شدن دمای میانگین و بیرا احساس می

یابند، شدن اقلیم، این آثار به صورت تساعدی افزایش می

خوانی و مطابقت دارد. در نهایت با توجه به نتایج هم

 گردد:ی ذیل ارائه میپیشنهادات و راهبردها

ای با تهیه و ارائه مستمر گزارشات ملی و منطقه

مشارکت همه نهادهای ذیربط از طریق ایجاد ساختار برای 

ای به طور مستمر توسط محاسبه میزان انتشار گازهای گلخانه

های ذیربط و تقویت و تکمیل شبکه پایش و سازمان

 مشاهدات تغییرات آب و هوایی و اثرات آن.

افزایش سهم منابع انرژی کم کربن در سبد انرژی در 

ای از طریق راستای کاهش روند انتشار گازهای گلخانه

گذاری در جهت تولید انرژی پاک و توسعه و هدایت سرمایه

های پاک و نوین در در استان کردستان و توسعه فناوری

 کشور.

های دو جانبه، استفاده موثر و بیشتر از همکاری و کمک

المللی در جهت تحقق هدف کنوانسیون از ای و بیننطقهم

طریق تلاش در جهت استفاده بیشتر و بهینه از تسهیلات 

 محیط زیست جهانی. 

آموزش و تحقیقات در زمینه موضوعات تغییر آب و 

هایی همچون تخصیص بخشی هوایی و گرمایش زمین با شیوه

ط در جهت های مرتباز اعتبارات و امکانات پژوهشی دستگاه

هدف کنوانسیون در قالب برنامه های پنج ساله توسعه، الزام به 

سازی واحدهای تغییر آب وهوا در تمامی تشکیل و فعال

ریزی و اجرای برنامه های های ذیربط و برنامهوزارتخانه

 اطلاع رسانی عمومی.

الدولی استفاده بهتر و بیشتر امکانات آموزشی هیئت بین

های انگیزشی اقتصادی به استفاده از اهرم تغییر آب و هوا و

منظور هدایت بخشی از فعالیت های تحقیق و توسعه صنعتی 

 کشور. 

 تقدیر و سپاسگزاری

بنا به اظهار نویسنده مسئول، پژوهش حاضر برگرفته از رساله 

دکتری سیروس نبیونی، گروه جغرافیا، دانشکده ادبیات و 

احد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی وعلوم اسنانی 

 باشد.است و فاقد حامی مالی میتهران 
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